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In response to the excessive and uncontrolled degradation of natural resources, 

several approaches have been proposed in the field of natural resources 

management, among which good governance stands out as one of the most 

important issues. Good governance of natural resources is an outcome of the 

interaction and emerges from the institutional-environmental and social actions and 

reactions of all stakeholders. One of the most significant aspects to consider in the 

field of natural resource governance is the actions and reactions related to water 

resources, including groundwater, which are vital to the utilizers. Given the 

limitations of water resources, the implementation of modern techniques for the 

management and utilization of groundwater resources are among the priorities for 

water resource development. Developing underground dams is a practical method 

for solving water shortage issue in Iran and especially in remote rural areas, and 

consequently improving the life stability in those areas. The first step in developing 

underground dam is locating a proper site. The decision-making methods such as 

TOPSIS and AHP were used in this study for finding an appropriate location for an 

underground dam in Amir Hazer watershed. Several criteria were used for dam 

locating such as slope, stream, geology, elevation class, land use, fault, and soil 

properties and Analytic Hierarchy Process (AHP) was applied for weighing. For 

site selection of the underground dam, TOPSIS technique was implemented using 

ArcGIS and the results showed that about 11 percent of the watershed is appropriate 

for building the underground water reservoir and 23 percent of the area has suitable 

conditions, and more than half of this region (i.e. 52 percent) is inappropriate for 

building the underground water reservoir. 
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 1403/ 09/ 01تاريخ انتشار: 

  منابع تیریمد  ۀحوز در  یمتعدد  یكردهایرو  ،يعيطب  منابع  ۀختيافسخارگسخ  و  يافراط  یهابیتخر به  پاسخ   در

  منابع  خوب يحكمران.  کرد  اشخاره  خوب  يحكمران به  توانيم كردهایرو   نیا  نیترمهم  که شخده  مطرح يعيطب
 گروداران همخۀ  يِطيمح  -ینهخاد ياجتمخاع یهخاواکنش  و  هخاکنش از  برخخاسخخختخه  و  تعخامخ  از  ینخدیابر  يعيطب

  بخا مرتبط  یهخاواکنش و   هخاکنش يعيطب  منخابع يحكمران بحخ  در  تخممخ   قخابخ   ابعخاد نیترمهم از  يك. یاسخخخت
بخا توجخه بخه محخدودیخت منخابع  اسخخخت.  ينيرزمیز  یهخاآباز جملخه   بردارانبهره  ازيخ ن  مورد يآب  منخابع  و   آب بحخ 
منابع    ۀتوسخع  یهاتیاولوزیرزميني از    از منابع آب یبرداربهرهنوین در مدیریت و   یهاوهيشخ کارگيری  آب، به
در انواع مختلف در مناطق خشخ  کشخور به ح  مشخك     ينيرزمیز. در این راسختا احدا  سخدهای  سختاآب  
ثبات  سببو   کندميدر مقياس کوچ  کم     دورافتادهبرای مناطق روستایي  خصخوصاًو بحران آب    يآبکم

. در این تحقيق است يابیمكاندر احدا  سدهای زیرزميني    گام. اولين شودميبيشتر زندگي در این مناطق  
احدا  سخدهای   برای  يابیمكانبه  AHPو   TOPSIS  ۀشخاخصخ ی چندريگميتصخم  یهاروشبا اسختااده از  

، طبقات يشخناسخ نيزمآبخيز دشخت اميرحاضخر پرداخته شخد. معيارهای شخيب، آبراهه،    وضخۀدر ح ينيرزمیز
. شخدهای تعيين مح  احدا  سخد در نرر گرفته شخاخ   عنوانبهارتااعي، کاربری اراضخي، گسخ  و خا   

 يابیمكانمعيار و   یهانقشخهتلايق  برای( و AHP)  يمراتب، از فرایند تحلي  سخلسخلهارهايمع يدهوزن برای
اسختااده    ArcGIS  افزارنرم یهاتيقابلاز   یريگبهرهدر کنار    TOPSIS  يتكناز   ينيرزمیزمناسخب سخدهای  

درصخد    23حوضخه دارای شخرایط بسخيار مناسخب و   درصخد مسخاحت  11حدود که  . نتایج تحقيق نشخان داد  شخد
 برایدرصخد( فاقد پتانسخي     52ه )ضخ ایجاد سخد زیرزميني و بيش از نيمي از حو برایدارای شخرایط مناسخب  

 ایجاد سد زیرزميني است.
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  مقدمه .1
    

 ن يهم  به  ست؛ين  موجود  یهاچالش  یجوابگو  يسنت  شك به  آن  تیریمد  ،يع يطب  منابع  مشكلات  و  مسائ   شدن  تردهيچيپ  به  توجه  با
  به  تواني م  كردهایرو  نیا  نی ترمهم   از  که  شده  مطرح  يعيطب  منابع   تیریمد  ۀحوز  در  یمتعدد  یكردها یرو  رياخ  یهاسال   در   يدل

  -ینهاد  ياجتماع  یهاواکنش  و  کنش  از  برخاسته  و  تعام   از  یند یابر  يعي طب  منابع  خوب  يحكمران .  کرد  اشاره  خوب  يحكمران
 ي در بح  حكمران  تمم    شایان  ابعاد  نیترمهم   از  يكی(.  2024محمدی استادکلایه و همكاران،  )  است  گروداران  یكای   يِطيمح

  رانی ا  آب  منابع  تیریمد  يفعل  نرام  .است  بردارانبهره   ازيمورد ن  يمرتبط با بح  آب و منابع آب  یها واکنشو    هاکنش  ،يعيمنابع طب
  در   ياقدام  چيه  پنجاه ۀده  از  قب  .  است  افتهی  تكام    کشور  ياجتماع   و  يخیتار  خاص  طیشرا  بستر  در   و  شده  آغاز   ش يپ  سال  70  از

 ی هابرنامه   و  بود  نگرفته  صورت  کند  ارائه  و  ميترس  آب  يحكمران  و  توسعه  در  را  درازمدت  افق  که  آب   جامع  ۀبرنام  نیتدو  ۀدربار  کشور
  توسعه   یها طرح  از  یتعداد به  منحصر  که  شديم  هيته  سالهپنج  یهابرنامه   سپس  و  سالههات  یهابرنامه   قالب  در  آب  منابع  ۀتوسع
  ی ها سازمانهر منطقه است و همواره توسط    شرفتيتوسعه و پ  ياز ارکان اصل  يكی  ياست که منابع آب کاف  يدر حال  ن یا  ،بود

 یخش  با نزولات جو  ينيسرزم  رانیا  (.2014همكاران،  رضایي و  د )شويآن تلاش م  ۀنيبه  تیر یو مد  تيبهبود وضع  یمسئول برا
  سه یمقا  رانیسالانه در ا  يبا متوسط بارندگ   نيزم  ۀکر  هایيسالانه در سطح خشك  يبارندگ  نيانگيکه اگر م  یطوربه،  است  کم  اريبس

و مح     ینزولات جو   زش یزمان ر  ن،یبر اافزون  است.جهان  در    يمتوسط بارندگ  سوم  یکمتر از    يحت  رانیدر ا  يشود، بارندگ
 همقابل  یراهكارها (.  2007عليزاده،  ) مطابقت ندارد  استآب در کشور    ياصل   ۀکنندمصرفکه    یبخش کشاورز   ازيبا ن  زيآنها ن  زش یر
  یي ايجغراف  طیشرا   يدلبه   رانی. در اشودميخلاصه    دیمنابع آب و استحصال آب از منابع جد  حيصح  تیریمد  راهبرددر دو    يآبکمبا  
کم و  يعلت بارندگبه ران،ینقاط ا بيشترخواهد داشت. در  یترعیبهتر و سر جیموجود، نتا يمنابع آب تیریخاص، بهبود مد يم يو اقل
ز  نامناسب  يزمان  عیتوز آب  منابع  مد  ينيرزمیآن،  اولو   تیریو  از  )برخوردار    يخاص  تیآن  آب    (.2004داوودی،  است  سد کردن 
هستند که   هایيهساز  ينيرزمیز  یسدها  یكي از راهكارهای مدیریت منابع آب زیرزميني است.  حااظت از منابع آب  یبرا  ينيرزمیز

مجاور، بالا بردن تراز آب    های ه منحرف کردن آب به سار  ا ی  ي محل  هایه آب در سار  ینگهدار  ،یقشرریمسدود کردن آب ز  یيتوانا
که    يفصل   هایهدر بستر رودخان  طور معمولبهنوع سدها    نی. اهستندرا دارا    ينيرزمیو در دسترس قرار دادن آب ز  رهيذخ  ،ينيرزمیز
حاج  بودند )  مدنرر  نيز  بلكه در گذشته  نيستند،مدیریت منابع آب    در  دیجد  يماهوم  هاسازهاین  .  شوندميدارند ساخته    یادیآب ززه

توجه قرار    کانون يآبکماز چالش    رفتبرونو    ين يرزمیآب ز  تی ریمد  یبرا  ينيرزمیز  یساخت سدها امروزه  .  (2024سيدعلي خاني، 
  ی مناسب برا   اطقمن  نييتعدر    يدگ يچيپ  ،ين يرزمیسد ز  جادیمشك  در توسعه و ا   نیترمهم.  (2023زارعي و کردی،  است )  گرفته

 - یو اقتصاد   يكیدرولوژيو ه  يكیزيف  یارهايهمانند مع  یادیو عوام  ز  ارهايکه مع  شودمي  يمشك  از آنجا ناش  نی. ااست احدا  سد  
 ي ابیمكان در    مؤثر   یها شاخ   نييتع  ۀنيدر زم  يهایپژوهش(.  Nilsson, 1988)  اند يدخ  ينيرزمیز  یسدها  يابیدر مكان  ياجتماع
  ي اب یمكان  در  .(2013رنگزن و همكاران،    ;2010چزگي و همكاران،   ;2011بيرجندی،  )  گرفته استصورت    ايدن  رد  ينيرزمیز  یسدها
بر منابع آب را در غرب استان    ديتمکبا    ارهيمعچند  یرگيميکه با استااده از روش تصم  ينيرزمیزاحدا  سد    برایمناسب    هایمح 

 . ( 2010چزگي و همكاران، ) گرفته شدعوام  در نرر   نتریمهم ،يشناسنيزمو  نيزم بي ش یارهايتهران انجام گرفت، مع
ز  يابیمكان   منروربه حو  ينيرزمیسد  تحل  ارجمنديب  ۀ منطق  ز يآبخ  ضۀدر  روش  مع  هاستااد  يمراتبسلسله   ياز  و    ی ارها يشد 
 .  (2011بيرجندی، ) کار گرفته شدبه منطقه  یدروژئولوژيو ه یدرولوژيه ،يتوپوگراف ،يشناسنيزم

اطلاعات   ستميبا استااده از س ينيرزمیز یاحدا  سدها  برایمناسب  هایمكان یيشناسا یدشت بتوند استان خوزستان برا  در
عمق    ،ي نيرزمیآب ز  یشور  ،يك يدرولي ه  تی، هداراشباعيغ  طيمح  ب،يش  یاز فاکتورها   یفاز  ارهيچندمع  گيریتصميمو    یيايجغراف
 های مكانو    قيبا هم تلا  ارها يمع  ۀنقش  ی. با استااده از عملگر جمع فازشداستااده     گس  و  هاهضخامت آبرفت، چا   ،يستابیسطح ا

برا تاپس  آمدهدستبه مناطق    بندی تیاولو  یبرا  تیآمد. در نها  به دستاحدا  سد    یمناسب  رنگزن و )  شدهاستااد  سياز روش 
 (. 2013همكاران، 
  ي شناس ن يزم  ب،يگس ، ش  یهاهیبا استااده از لا   لامیمهران استان ا  ۀ در منطق  ينيرزمیاحدا  سد ز  ی برا    يپتانس  یدارا  مناطق

مدل  آبخيز رودان نيز از پارامترهای    ۀدر حوض  (.2016کردی و همكاران،  )   شد  نييتع  ياراض  یکاربر بارش، دما و    ،یرفولوژوژئوم
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  استااده شدبرای انتخاب مناطق مستعد احدا  سد زیرزميني    و هيدرولوژیكي  يشناسنيزمرقومي ارتااع، خصوصيات توپوگرافي،  
 (. 2023تشكری و همكاران، )

، شيب،  يشناس سنگی  هاخواف با کم  لایه  آهنآب معدن سنگ    نيتمم  منروربهایجاد سد زیرزميني    برایمناطق مناسب  
 (. 2023دشتي برمكي و همكاران، مشخ  شد ) شهر و فاصله از روستا، گس ، جاده و نهر  ۀکاربری اراضي، محدود

 یفاز   طيدر مح AHP در شهرستان رفسنجان نشان داد که روش   ين يرزمیزاحدا  سد    برای  يابیمكان  ۀنيدر زم  يقيتحق  جینتا
 . ( 2013رضایي و همكاران، ) را بهبود بخشد  گيریتصميمتواند مي گيریتصميمبا استااده از در نرر گرفتن عوام  مهم در 

مكان    27و    هگرفته شدبهره   GIS و AHP از روش   ينيرزمیسد ز  جادیا  برایمناطق مناسب    يبررس  یبرا  كایاند  ۀمنطق  در
   شد.شناخته مكان مناسب  15 تینها که در بررسي شدمورد  ينيرزمیسد ز يطراح یاز لحاظ مناسب بودن برا يبررس یبرا

با در نرر گرفتن   گرفت.انجام    ریدشت کو  زيآبخ  ۀدر حوض  يمراتبسلسله   يبا استااده از روش تحل  ينيرزمیسد ز  يابیمكان
علت به   يانیپا  ۀمشخ  شد. در مرحل  يابیمكان دوم    ۀدر مرحل  ينيرزمیزاحدا  سد    برایمناسب    مكان، شش  يابیارز  یارهايمع
  ی و ارزشگذار   يده وزن  یبرا  ویسنارزمينه، پنج    ن یدر ا   يدخ  یهاگروه   همۀ  نرر   ن يتمم  یمختلف کارشناسان و برا دیو عقا  هانرر
   ي دشت پتانس  ينشان داد که مناطق جنوب  جیمحور محاسبه شد. نتا  ششاز     یهر    یبرا  یيوزن نها  و  هشد  فیتعر  ياصل   یارهايمع
 (. 2017خرازی و همكارن، )د دارن ين يرزمیز یاحدا  سدها یبرا يخوب

  برایمناسب    یهانهیگز  مؤثر، عوام   يمهندس  يشناسنيزم  یارهايمعدر نرر گرفتن    بادر شهرستان اردستان استان اصاهان،  
و   مراتبيسلسله   يتحلو با استااده از روش    ارهيمعچند  یريگمي تصم  هایروش اساس  مشخ  شدند. سپس بر  ينيرزمیز  احدا  سد

واقع در   یهاافكنهمخروطکه  نشان داد    جینتا  .شدی  از معيارها و طبقات محاسبه  هر    تياهم  ۀ، درج يکارشناس با توجه به قضاوت  
 . ( 2018عامری و همكاران، عرب)اند مناسب ينيرزمیز  یسدهااحدا   یبرااردستان  یمرکز و  يشمال، يغرب یها قسمت

بررسي منابع  به  توجه  که  مي  شدهبا  دریافت  مكان   مدنرر  معيارهای  نیترمهم توان  زیرزمينيدر  سدهای  های ویژگي  ،یابي 
انتخاب بهترین    منروربه . همچنين  است  آبخوان  یهايژگیوو    ، شيب زمين، کاربری اراضيو گس (  هاهیلا جنس  )  يشناسزمين

. شداستااده    AHPو    TOPSIS  هایروش از  ،  اثرگذارعوام     نیترمهمو تعيين  مناطق    یبندتی اولومح  احدا  سد زیرزميني و  
بر این  افزون.  دارند  یادیز  یيتوانا  است  ازين  ريهمزمان چند متغ    يکه به تحل  یگيری در موارددر ح  مشكلات تصميم  هاروش این  

جغرافيایي   اطلاعات  سيستم  از  است کم بسيار    هایپژوهش  گونهن یا  دراستااده  حو  .کننده  گرفتن  قرار  به  توجه    زيآبخ  ضۀ با 
منابع  تیریشود. مدمي نيتمم  ينيرزمیمنطقه از منابع آب ز يآب  ازين ،يدائم  ۀبه رودخان يدسترسنبود  خش  و  ۀدر منطق رحاضريام

 جاد یبرخوردار است. ا  زیادی  تي از اهم  ناساکن  تيفعال  ۀادام  برایمنطقه    نیمنبع در ا   نیاز ا  داری پا  یبرداره بهر  یبرا  ينيرزمیآب ز
مشكلات مربوط به    یتواند تا حدودمي ه  ضحوبه خارج از    هااز انتقال آن  یريو جلوگ  ينيرزمیز  یهاآب کنترل    منروربه  ينيرزمیسد ز
و وقت   ۀ نیمستلزم صرف هز  يسنت  یها به روش   ينيرزمیمناطق مستعد احدا  سد ز  نيي. تعکندمنطقه را مرتاع    ن یآب در ا  نيتمم
  ي نيرزمیزسد    جادیا  برایمناطق   تيقابل  و معيارهای مختلف  اره يمعچند  گيریتصميمپژوهش با استااده از روش    ن یاست. در ا  ادیز

 . شد نييبهبهان تع  رحاضريام زيآبخ ضۀدر حو

 هامواد و روش . 2

 معرفی منطقه . 2-1

شرقي    50°  9ˊ  30˝تا    50°  4ˊ  30˝حاضر در شمال غربي شهرستان بهبهان، در استان خوزستان در طول  ضۀ آبخيز دشت اميرحو

ایستگاه هواشناسي شهر بهبهان،    یهاداده (. با توجه به  1)شك     شده استشمالي واقع    30°  45ˊ  0˝تا    30°  40ˊ  45˝و عرض  
گراد جۀ سانتيدر 5/36 ۀ حرارت، متوسط حداکثر درجمترميلي 345برابر  1379- 1402 ۀمتوسط بارندگي سالانه منطقه در طي دور

برابر . متوسط حداکثر رطوبت نسبي  است  شدهگزارش    ماهیددر  گراد  درجۀ سانتي  8/11  ۀ حرارتتيرماه و متوسط حداق  درج  در
دمارتن این منطقه دارای اقليم خش     یبندطبقه با توجه به    است.  مترميلي  2008  . تبخير متوسط سالانهاست  ماهی دو در    درصد  76
   .است
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 آبخيز دشت اميرحاضر در شهرستان بهبهان  ضة. موقعيت جغرافيايي حو 1شكل 

 پژوهش روش . 2- 2

. با مرور منابع است  هشد  هگذشته استااد  هایپژوهشمناطق مناسب برای ایجاد سد زیرزميني از    انتخاب  یارهايمع  نييتع  یبرا
در این پژوهش شام  شيب،   شدهباشد. معيارهای استااده  آسانکه ضمن کارایي، دسترسي به آن اطلاعات  شد  معيارهایي انتخاب  

 ی ارها يمعهمۀ    (.2010چزگي و همكاران،  ت )اس، طبقات ارتااعي، کاربری اراضي، گس  و بافت خا   يشناس سنگآبراهه،  شبكۀ  
. بدین  کردرا تعيين    ارهايمععبارتي وزن این بهاهميت و  حد  باید  رو  از اینو  ندارند  برای هدف مورد نرر اهميت یكسان    شدهانتخاب
اهميت نسبي هر زوج  مقایسۀ  و  کند  مي را با هم مقایسه    یريگمي تصمهر زوج از معيارهای    رندهيگمي تصم،  AHPدر روش  منرور  

 معيار  دو  كسانی  تيمطلوب  ای  تي اهم  ای  حيترج  ۀدهندنشان  1. عدد  شوديم  يکم    9تا    1  یعدد  اسيدر مقمعيار نسبت به یكدیگر،  
بودن ی  معيار نسبت به معيار دیگر است. سپس با تشك    ترمطلوب  کاملاً  ای  ترمهم  کاملاً  ۀدهندنشان  9 عدد  و  هم  با  شدهمقایسه 

معيار    شدهانيبآرای    ۀدهندنشان ماتریسي که   مقایسه هر زوج  تعيين شد    یريگمي تصمدر خصوص  معيار  نسبي هر  وزن  است، 
 ی بند تیاولوی  از معيارهای    هر   خواسته شدو از آنها  شد  ای طراحي  ه ، پرسشناممتخصصاننار از    15با مراجعه به  (.  2007عليزاده،  )

  ارها ياز مع   یوزن هر    AHPيمراتبسلسله    يتحل  ندیفراسپس با استااده از    کنند.مناطق مستعد احدا  سدرزیرزميني را بررسي  
  .شد استخراج
  ی سازآماده  دادۀ پایگاه در  هیلا  ی صورتبه معيار هر مكاني، واحدهای ارزیابي برای ،و وزن آنها  معيارها شدن مشخ  از بعد
بهبهان استااده  برگۀ کشور   يشناسنيزمسازمان  1:100000شناسي رقومي زمين  نقشۀمنطقه از  يشناس سنگتهيۀ لایۀ برای . شد
و اولين معيارها در انتخاب مح  احدا  سد زیرزميني است. مناطق    نیترمهم ی  منطقه یكي از    يشناس نيزم  یها يژگیو.  شد

زیرزميني را دارند از جمله سازندهای آبرفتي کواترنر بهترین مناطق  ذخيرۀ  دارای رسوبات ناوذپذیر که توانایي ایجاد ی  مخزن  
گس  با  لایۀ  ی منطقه نيز مشخ  شد.  هاهمچنين با استااده از همين نقشه، موقعيت گس   ایجاد سدهای زیرزمين هستند.  برای

بنابراین  ؛  تواند به نشت یا فرار آب از مخزن منجر شودمي. وجود گس  در منطقه  شد  هيته  هانقاط مختلف از گس فاصلۀ  توجه به  
مناطق مستعد برای    ءاز گس  جزمتر    500فاصلۀ  مناطق دارای    برای احدا  سد زیرزميني مناسب نيست.  هاگس اراضي مجاور  

 شد   هيتهسازمان جغرافيایي    1:25000توپوگرافي رقومي    نقشۀنيز با استااده از    هاجادهلایۀ  .  گرفته شدند  در نررایجاد سد زیرزميني  
  .شدجاده تعریف لایۀ مناسب از نرر منطقۀ  عنوانبه  از جادهمتر  100حداق  فاصلۀ و مناطق با 

  ی هاآبراهه کلي ایجاد سد زیرزميني در    طوربه  .شونديمرودها احدا   خشكهو    هاآبراهه در بستر    ينيرزمیزسدهای    طور معمولبه
 صورتبه  تربزرگو    3رتبه    یهاآبراههمنطقه    1:25000ی توپوگرافي رقومي  ها. با استااده نقشه رديگيمو به بعد آن انجام    3رتبه  
انتخاب مح  سد    یها يژگیو.  شدبرای استااده در پژوهش حاضر تهيه    هیلا  ی بر  زیرا شيب سطح   ،است  مؤثرتوپوگرافي نيز 
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دلي  سرعت کم آب و فرصت کافي برای  نتيجه سرعت جریان تابع شيب توپوگرافي است. اراضي دارای شيب کم به  ایستابي و در
شيب زمين نيز با استااده از مدل رقومي  لایۀ  شوند.  ميناوذ آب و همچنين ایجاد مخازن مناسب برای احدا  سد زیرزمين پيشنهاد  

ترین شيب برای احدا  سد زیرزميني  مناسبگرفتن این نكته که    در نررشيب نيز با  لایۀ  بندی  طبقه  وشد  ارتااعي منطقه استخراج  
طبقات ارتااعي نيز تهيه لایۀ  انجام گرفت. با استااده از مدل رقومي ارتااعي،    (2009عشقي زاده و نورا،  )  است  درصد  8  تا  2  بين
 . شد

معيار کاربری  لایۀ  و بدین ترتيب    ی زميني و تصاویر گوگ  ار  تهيه شدهابا استااده از پيمایش  کاربری اراضي منطقه  نقشۀ
در مناطق مسكوني   هايآلودگ  شدتدلي   به مخزن    دلي  احتمال آلوده شدن آببهمناطق دارای کاربری شهری    آمد.  به دستاراضي  

در اثر افزایش سطح آب زیرزميني و ناوذپذیری کم این مناطق    هاساختمانمناطق شهری و    یهاسازه و همچنين احتمال آسيب به  
گيرند.  ميدلي  ناوذ کم آب در اولویت قرار ن بهسنگي نيز    یها يزدگبرونبرای احدا  سد زیرزميني مناسب نيستند. مناطق بایر یا  

و در هر واحد اراضي شد  واحد اراضي تهيه    نقشۀ  اما اراضي مرتعي و جنگلي و کشاورزی برای احدا  سد زیرزميني متناسب هستند.
معيار دیگر تهيه شد.    عنوانبهبافت خا  سطحي    نقشۀ منتق  شدند و    شگاه یبه آزما  هانمونه.  برداشت شدنمونه خا  سطحي  

 قرار   تی اولوریزبافت هستند و برای احدا  سد زیرزميني در    ی هاخا دارای ناوذپذیری بيشتری نسبت به    بافتدرشت  یهاخا 
 گيرند.مي

برای   دارای  که  است  زیرمعيارهایي  یا  طبقات  دارای  ارهايمع  از  کدام  هرکه گاته شد    طورهمان متااوتي  ارزش و مطلوبيت 
  گرفت   تعلق  عددی  صورتبه  ارزشي  زیرمعيارها،  از  کدام  هر  به  ،متخصصان   از  نررسنجي  و  پرسشنامه  ارائۀ  با  است.دستيابي به هدف  

نهایت  کم    صورتبهکياي هر طبقه    یها يژگیوتا     به   تعلقم  یها ارزش   مجموع  که  شدتعيين    هاارزش   یاگونه بهي درآید و در 
نرخ  محاسبۀ  .  شده استی اتخاذها بررسي سازگاری تصميم  AHPی روش  هایكي از مزیت   .باشد  1  برابر  معيار  هر  زیرمعيارهای

رابطۀ زیرمعيارها و معيارها انجام گرفت. بدین منرور از  گرفته دربارۀ  انجام  یها یبند تیاولوسازگاری با هدف سنجش ميزان صحت  
 شاخ  تصادفي بودن است.  RIشاخ  سازگاری و  CIضریب سازگاری،   CR(. در این رابطه Saaty, 1980استااده شد ) 1

CI (                                                                                                                             1رابطۀ 
CR

RI
= 

maxλ (2رابطۀ  n

n 1
CI

−
=

−
 

 ، باشد  1/0ضریب سازگاری کمتر از    اگر.  استماتریس زوجي  ویژۀ  مجموع مقادیر    nماتریس و  ویژۀ  بيشترین مقدار    𝜆𝑚𝑎𝑥که  
 (. Saaty, 1980است ) پذیرفتنيبه معيارها و زیرمعيارها  يدهارزش 
 هر  به افتهیاختصاص  وزن مقدار منرور این برای. کردهای مختلف را استاندارد باید لایه معيارهاهای اکنون برای ترکيب لایه 
مناطق    يابیمكان. برای  شدوزني تهيه    ۀاستانداردشد  معيارلایۀ  شد و سپس    ضرب  معيار  آن  مختلف  زیرمعيارهای  ارزش   در  معيار

تعداد    TOPSISتلايق شدند. روش    TOPSISروش  وزني معيارهای مختلف با استااده از    ۀاستانداردشدلایۀ  مناسب سد زیرزميني  
m  را با توجه به   نه یگز n ی  ماتریس شام     عنوانبه را    مسئله د و هر  کنميارزیابي    اريمعm×n    بر     يتكن  نیا.  گيردميدر نرر
  بهترین حالت ممكن یا فاصله را با    نیکمتر  دیبا  همزمان  ،زیرزمينيمنطقه برای ایجاد سد    نی که بهتر  شده استماهوم بنا    نیا

 يفرض  ۀ نیگزمعرف    دئالیا   منطقۀ .  داشته باشدي  منا  دئالیا  منطقۀبدترین حالت ممكن یا  فاصله را با    نیشتريمثبت و ب  دئال یا  منطقۀ
  ن یبدتر  شام    يمنا  دئالیا  ۀ منطقمورد نرر را دارد و    یهانهیگز  انيدر م  ارياز هر مع  يوزن  ۀاستانداردشدسطح    نیترمطلوباست که  
  ی هاهیلا   از   ی  هر  با  رابطه  در  حداق   و  حداکثر  ارزش   نييتع  به  اابتد  منرور  نیبد.  هاستنه یگز  انيم  در  يوزن   ۀاستانداردشد  سطح
 هشدمقياس بيدهي  وزنماتریس    ۀدهندنشان  Vij  که  ینحوبه  .پرداخته شد  4  و  3  یهارابطه  براساس   يوزن   ۀاستانداردشد  نقشۀ
 .  است
 مثبت دئالیا واحد

 (                                                                                                                             3رابطۀ  1 2 1 2( , ,..., ) (max | ), (min | ) | 1,2,...,i n ij ijA v v v A v j J v j J i m+ + + + += = =   = 
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  مناي  دئالیاواحد 

 (                                                                                                                             4رابطۀ  1 2 1 2( , ,..., ) (min | ), (max | ) | 1,2,...,i n ij ijA v v v A v j J v j J i m− − − − −= = =   = 

           که یطوربه
    }=n| J1,…,1,2هاشاخ عناصر مثبت  یازابه }                                                                                                    

 }= n|  J2,…,1,2هاشاخ  نايعناصر م یازابه }                                                                                                  
  مثبت   دئال یا  ۀنقط  یازا به   فاصله   نيهم  و  مثبت ۀنیگز  و يمنا  دئالیا  ۀنقط  یازابه  يدسياقل رمنُ  براساس   ۀفاصل  ۀمحاسب  سپس

  شد.برآورد  6و  5 یها رابطه  از استااده  با يمنا ۀنیگز و

      (i=1, 2,…,m) (                                                                                                                             5رابطۀ 
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 . شدبرآورد  7 ۀرابطاستااده از  با دئالیا ۀنقط  به ينسب يكینزد  زانيم تینها در

                 (i=1,2,…,m) (                                                                                                                             7رابطۀ 
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در نهایت  .  کندي م   يم  1سمت  به   +Ciتر باشد    ینزد  دئال یا  ۀ نقطبه    نه یگز   یو هر اندازه    است  Ci+≤1≥0که    یطوربه
دشت اميرحاضر بهبهان از نرر استعداد برای ایجاد حوضۀ  و با توجه به این لایه مناطق مختلف    شد  هيتهمثبت و مناي   دئالیالایۀ 

 . شد یبندتیاولوسد زیرزميني 

 نتایج .3
ا از    نیدر  مناسب سد زیرزميني  هات لایۀ  پژوهش  برای تعيين مناطق  . آورده شده است  2که در شك     شداستااده  اطلاعاتي 

  .    شده است ارائه نيز  آن نقشۀ که  شد هيتهنيز  هاجادهلایۀ همچنين 
آمد که نتایج حاص  از مقایسۀ زوجي و    به دستوزن هر معيار با توجه به مقایسۀ زوجي معيارها با توجه به نرر کارشناسان  

بيشترین وزن و  1973/0ي با وزنشناس سنگو  2683/0. معيارهای شيب با وزنآمده است 1شدۀ هر معيار در جدول وزن استخراج
که در نقشۀ   طورهمان  کمترین وزن را به خود اختصاص دادند. 06/0و   0/ 0599معيارهای طبقات ارتااعي و بافت خا  سطحي با  

درصد هستند و از نرر این معيار، این  8ی جنوبي، شرقي و غربي حوضه دارای شيب کمتر از  هابخشطبقات شيب مشخ  است 
ها در رسوبات کواترنر قرار  دو محدودۀ کوچ  در شمال منطقه، بقيۀ بخش   جزبهمناطق مستعد برای احدا  سد زیرزميني هستند.  

که   شده استدارند که برای احدا  سد مناسب است. از نرر کاربری اراضي نيز بخش عمدۀ دشت توسط اراضي زراعي پوشيده  
 . استفاقد محدودیت برای احدا  سد زیرزمين 
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 آبخيز دشت اميرحاضر  حوضة   ی اطلاعاتي مورد استفاده درهالايه نقشة . 2شكل 
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 AHPارزيابي با استفاده از روش  یارهايمعشده برای مقدار وزن استخراج . 1جدول 

  یارهايمع

 ارزيابي
 گسل ي شناسنيزم شيب

کاربری  

 اراضي
 بافت خاک  آبراهه 

طبقات 

 ارتفاعي

وزن 

 ارهايمع
 26/0 8 7 6 5 3 2 1 شيب 

 19/0 7 6 5 4 2 1  ي شناسنيزم
 16/0 6 5 4 3 1   گس 

 13/0 5 4 3 1    کاربری اراضي 
 09/0 3 2 1     آبراهه 

 06/0 2 1      بافت خا 
طبقات 
 ارتااعي 

      1 05/0 

 

  (. 2را پذیرفت )جدول  ها  مقایسهسازگاری    توانيماست،    0/ 04  و برابر  1/0کمتر از  ها  مقایسهبا توجه به اینكه نرخ سازگاری  
وزن زیرمعيارها نيز باید مشخ  شود. با توجه به نرر کارشناسان وزن زیرمعيارها مشخ     ،وزن هر معيار  پس از مشخ  شدن

ی  نتایج زیرمعيارها  ۀارائاز  برای رعایت اختصار  .  شده است  دادهنشان    4و    3های  و شيب در جدول  يشناس نيزمنتایج دو زیرمعيار    شد.
 .شدخودداری  دیگر

 ( .C.R) یسازگاروزن نسبي سطوح سازگاری و نرخ  . 2 جدول

 وزن نسبي 
 مجموع وزني  

(WSV) 
 ( C.Iشاخص سازگاری ) .C.Vميانگين  ( .C.Vبردار سازگاری )

نرخ سازگاری 

(C.R.) 

26/0 73/2 30/5 

 
16/5 

 
04/0 

 
04/0 

19/0 33/1 24/5 

16/0 60/0 10/5 

13/0 38/0 03/5 

09/0 18/0 05/5 

06/0 14/0 04/5    
05/0 10/0 08/5    

 

آبخيز دشت اميرحاضر شهرستان بهبهان    حوضۀسد زیرزميني در    يابیمكان  یبرا  ارهايمع  ۀهم  يوزن  ۀشدداستاندار  یهاهیلا 
 استانداردشدهاراضي    بریکار  نقشۀدر    آورده شده استها نيز  که در این نقشه  طورهمان  .اندآورده شده   هااین لایه   3، در شك   تهيه شد
شناسي امتياز زیر در معيار خا . همچنين  استمنطقه دارای وزن صار    نیترمناسبو   05/0ترین منطقه دارای وزني معادل  مناسب

وزن معيار شيب    .آورده است  به دستمح  بيشترین امتياز را در هر زیرمعيار    نیترمناسب/ متغير است که  015تا    013/0از    ارهايمع
درصد بيشترین امتياز را در این معيار به خود اختصاص داد. وزن   2- 8شيب  طبقۀ  آمد و بر اساس نرر کارشناسان    به دست  26/0
 رسوبات آبرفتي کواترنر بيشترین ارزش را در این معيار به خود اختصاص داد. يشناسنيزممعيار زیر

 AHPشده برای زيرمعيارهای شيب با استفاده از روش استخراجمقدار استاندارد وزني  . 3جدول 

 استاندارد وزني  وزن معيار  ارزش زيرمعيار  طبقات  رديف 
1 2-0  189/0  26/0  05/0  
2 8-2  755/0  26/0  20/0  
3 15-8  056/0  26/0  01/0  
4 30-15  0 26/0  0 

5 30 <  0 26/0  0 
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 AHPبا استفاده از روش  يشناسنيزمشده برای زيرمعيارهای استخراجمقدار استاندارد وزني  . 4جدول 

 استاندارد وزني  وزن معيار  ارزش زيرمعيار  طبقات  رديف 
1 Qt2 65/0  19/0  12/0  
2 plb 35/0  19/0  06/0  

 

  

  
  

  
 آبخيز دشت اميرحاضر  حوضةدر   شدهاستفادهی اطلاعاتي هالايهوزني  ۀشدداستاندار نقشة. 3شكل 
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مثبت و مناي    دئال یافاصله از    نقشۀ   TOPSISبا استااده از تكني   و امتيازدهي به معيارها و زیرمعيارها    یاستانداردساز بعد از  
که کمترین فاصله    یيهابخشمثبت    دئالیافاصله از    نقشۀدر    کهینحوبه  . شده استداده نشان    5و   4ی هاه در شك ک  دیگرد  هيته

 مناطق مستعد است. ۀدهندنشان مناي بيشترین فاصله  دئالیا فاصله از  نقشۀایجاد سد زیرزميني و در  برایرا دارند بهترین مناطق 
 شود.  مي همورد مطالعه بيشترین مناطق مستعد ایجاد سد زیرزميني دید حوضۀدر مناطق جنوبي و مرکزی با توجه به این دو نقشه 

 
 اميرحاضر  دشت آبخيز حوضة منفي در دئاليا ازای راه حل بهفاصله   نقشة. 4 شكل

 
 اميرحاضر  دشت آبخيز  حوضة مثبت در دئاليا حلراهازای بهفاصله   نقشة. 5 شكل

که در شك     اميرحاضرحوضۀ  اولویت یندی مناطق مختلف  لایۀ  وزني در نهایت    استانداردشدهی  هابا توجه به روش تلايق لایه
  ی بندتیاولوکه در این شك  نيز آمده است، مناطق مرکزی و جنوبي بيشترین امتياز را در    طورهمان  . آمد  به دست  ،شده استارائه  6

 . هستند ينيرزمیزنقاط برای احدا  سد  نیترمناسبآوردند و بنابراین   به دستمناطق مستعد ساخت سد زیرزميني 
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   تاپسيسروش . توزيع مكاني امتياز مناطق برای احداث سد زيرزميني با استفاده از 6شكل 

نامناسب و نامناسب    یتا حدود   خيلي مناسب، مناسبطبقۀ  ک  منطقه به چهار    بعد از تعيين امتياز نهایي با کم  روش تاپسيس
  ه نشان داد  7آبخيز دشت اميرحاضر شهرستان بهبهان برای احدا  سد زیرزميني در شك     حوضۀ  یينها  یبند تیاولو  .شد  ميتقس
به    است.  شده بسيار    11حدود    آمدهدستبه  نقشۀبا توجه  زیرزميني  احدا  سد  برای  بهبهان  اميرحاضر  از مساحت دشت  درصد 

مناطقي      درصد دشت نامناسب برای احدا  سد زیرزمين است.  52درصد تا حدودی نامناسب و    14مناسب،  منطقۀ  درصد    23مناسب،  
 ها گس  مناسبي از  فاصلۀ  ، کاربری اراضي مناسب و در  يشناسسنگاند منطبق بر نواحي دارای شيب،  ه شد  ه که مناسب تشخي  داد

 ها قرار دارند.هو آبراه

 
  آبخيز دشت اميرحاضر حوضةبرای احداث سد زيرزميني در  یبندتياولو نهايي  نقشة. 7شكل 
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 گیریه بحث و نتیج. 4
. دشواری انتخاب مح  معضلات انتخاب مح  مناسب برای احدا  سد است  نیترمهمیكي از   سدهای زیرزميني  جادیدر توسعه و ا 

، اقتصادی و اجتماعي و هيدرولوژی  در آن يشناس نيزمهای فيزیوگرافي،  که عوام  زیادی شام  ویژگي  به این دلي  استسد  
با صرف کمترین هزینه و وقت و  هایي که بتواند مح  مناسب احدا  سد زیرزميني را  استااده از روش رو  از ایناست.    رگذاريتمث

 اهميت دارد. کند دقت تعيين بيشترین 
ی مكاني و هم از  هاداده  يوتحله یتجزسيستم اطلاعات جغرافيایي در مدیریت و  افزارنرم زیاد ی هادر پژوهش حاضر از قابليت

  ی ارهايمع. معيارها و زیرشداستااده   معيارها و وزن آنها در دشت اميرحاضر بهبان چندمتغيره در    گيری تصميمی  های روش هامزیت
، ي شناسنيزممعيارهای شيب،    به انتخابزوجي معيارها  مقایسۀ  که نتایج  شد    هسدهای زیرزميني استااد  يابیمكانمختلاي برای  

ارتااعي   بافت خا  و طبقات  آبراهه،  اراضي،  کاربری  انتخابمنجر شدگس ،  ميان معيارهای  از  برای  .  سدهای   يابیمكانشده 
( و کمترین اهميت مربوط به معيار طبقات  1973/0)  يشناسنيزم( و  0/ 2683زیرزميني، بيشترین اهميت مربوط به معيارهای شيب )

سد زیرزميني معرفي    يابیمكانمعيار برای    نیترمهم   عنوانبه  يشناسنيزمنيز شيب و    هاپژوهشدیگر  . در  است(  0599/0ارتااعي ) 
سازی آب ه دلي  توان ذخيربه  دوران چهارم  سازندهای آبرفتي(.  2016کردی و همكاران،   ;2010چزگي و همكاران،  )  شده است

شيب به دلي  ایجاد فرصت کافي به  زیرزميني از اهميت زیادی در انتخاب مح  سد زیرزميني برخوردار است. همچنين اراضي کم
 . نسبت به اراضي پرشيب یكي از فاکتورهای مهم در ایجاد سد زیرزميني است  تربزرگآب برای ناوذ به داخ  زميني و ایجاد مخزن  

  شدت بهتواند ميدر منطقه  هاوجود گس  . گرفته استمعيار گس  مورد توجه کارشناسان قرار  يشناس نيزمبعد از معيار شيب و 
از نرر کارشناسان مورد نررسنجي قرار گرفته در   ،حریم مناسب تا گس   نرر گرفتنباشد و در    اثرگذارسد زیرزميني    یيبر کارا

 ه مناي وجود گس  در ایجاد سد زیرزميني اشار  ريتمثزیادی است. نتایج سایر تحقيقات نيز به    نسبتاًپژوهش حاضر دارای اهميت  
سد را   ريتمث عملاًتواند به نشت آب از مخزن آب زیرزميني منجر شود و مي هاگس  وجود (. 2010چزگي و همكاران، )  است  هداشت

  .کنداثر بر ذخيره آب در زیرزمين بي 
برای ایجاد سد زیرزميني    ی دیگرها ت به کاربریبنسبرتری  دارای بيشترین    راتعبا توجه به نرر کارشناسان، در این منطقه، م

تواند ملي بودن این  ميدیگر  کاربری مرتعي نسبت به اراضي  برتری  اند. علت  گرفتهقرار    اراضي کشاورزیبعد  مرحلۀ  اند و در  بوده 
با ایجاد سد زیرزميني مخالات    ی دیگرها در کاربری  چراکه  ، مناطق باشد از سوی دیگر کاربریکنندمالكان ممكن است  های ، 

  دارند. در پيرا مخزن، عدم ناوذ آب  آلوده شدنمسكوني معضلاتي چون 
چون    2و    1رتبۀ  های  ه . آبراهاست  ترمناسببرای احدا  سد زیرزميني    ،داشته باشدهرچه آبراهه جریان زیرسطحي بيشتری  

به دلي     4و    3  ۀهای رتبآبراهه  ، اما(2020روهينا و همكاران،  جریان آب محدودی دارند، برای احدا  سد زیرزميني مناسب نيستند )
پژوهش این  ينررسنجنرر کارشناسان . (2024تشكری و همكاران، گيرند )برای احدا  سدهای زیرزميني در اولویت قرار ميجریا

  مؤثرآب در زمين    یریناوذپذتواند در  ميگيرد و  ميسطحي را در بر    ۀند. بافت خا  با توجه به اینكه لایکمي   دیيتمنيز این نكته را  
وزن زیادی را به خود اختصاص نداد. طبقات ارتااعي نيز معيار پراهميتي نسبت به    ارهايمعبه    ي دهارزش اما در    بررسي شد،باشد  
 .  یافتنبود و کمترین وزن به آن اختصاص  ی دیگرارهايمع

 23اراضي این حوضه بسيار مناسب و    درصد  11تناسب اراضي برای ایجاد سد زیرزميني نشان داد که    نقشۀنتایج حاص  از  
که روش شد  ی ميداني مشخ   هاکمي دارند. با بررسيبسيار  یا قابليت    اندتي نيز مناسب هستند و سایر مناطق یا فاقد قابل  درصد
  های پژوهش  کهینحوبهد.  کن   یبندتی اولو  يدرست بهمناطق مستعد ایجاد سد زیرزميني را    توانسته استدر این پژوهش    شدهاستااده

در   هاتیاولورین  يشتبهمخواني دارد.    شدهتوسط روش استااده  شنهادشدهيپميداني نشان داد بهترین منطق احدا  سد با مناطق  
  ۀ کنندانيبقرار گرفته که  و منطق مسكوني    هاگس مناسب از    ۀدرصد و در فاصل  8و مناطق با شيب کمتر از  کواترنر    یسازندها 
برای تحلي  مكاني   TOPSISو    AHPهای  متعددی بر کارایي روش   هایپژوهشسازه در این پژوهش است.    یبند تیاولوصحت  

 طور به(.  2018عامری و همكاران،  عرب   ;2014بختياری فر و همكاران،  اند )ه دکر  ديتمکمناطق برای اهداف مختلف    یبند تیاولوو  
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تواند از سردرگمي در تحلي  مكاني جلوگيری  مي  GISگيری چندمتغيره با  های تلايقي تصميمي ناستااده از تك  گاتتوان  کلي مي
 . کند

آب در منطقه آب زیرزميني است. بيشتر اراضي منطقه کشت    نيتممدائمي وجود ندارد و منبع اصلي    ۀرودخانمحدودۀ پژوهش  در  
و بيشترین نياز آبي در بهار و تابستان و اوای  پایيز قب  از    دهدمي   زمستان رخهای منطقه در پایيز و  بارش بيشتر   .دیم و آبي است

موجب  آب در منابع سطحي    ۀ منطقه زیاد است و ذخيرزیاد  دلي  دمای  به پایيزه است. از سوی دیگر ميزان تبخير    یها بارش شروع  
  ن يتممبر افزونآب در مخازن زیرزميني ذخيرۀ ایجاد سدهای زیرزميني در این منطقه و رو از این شود. ميافزایش هدررفت و تبخير 

 کند. ميرفت آب جلوگيری هدرنياز آبي از 
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