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Soil carbon sequestration is widely recognized as a foundation for healthier 

ecosystems. By enriching soil structure and fertility, boosting vegetation productivity, 

and improving the soil’s ability to retain moisture, increased carbon storage can reduce 

both wind and water erosion and enhance overall landscape resilience. In this context, 

the rangelands of Kermanshah Province, one of western Iran’s most extensive 

ecological systems, hold considerable potential for organic carbon storage. This study 

set out to examine how aboveground organic carbon in rangeland vegetation has 

changed before and after the implementation of Iran’s National Cadastre Act, while 

also tracking shifts in the spatial extent of rangelands across the province. Using a 

quasi-experimental before–after design, we analyzed secondary data sourced from 

national agricultural yearbooks, cadastral implementation maps, and biomass 

production records across three rangeland density classes. Organic carbon storage was 

calculated for 14 counties, and differences between the two time periods were assessed 

using an independent-samples t-test. Despite a substantial decline of 194,525 hectares 

in total rangeland area (from 1,808,673 to 1,614,148 ha), our results show no 

statistically significant change in organic carbon storage across any rangeland class 

following the implementation of the cadastre law (p > 0.05). Carbon storage varied 

considerably across the province, with Sarpol-e Zahab showing the highest value 

(5671.57 kg/ha) and Gilan-e Gharb the lowest (3555.75 kg/ha). Overall, the findings 

suggest that the cadastre law alone has not yet translated into measurable ecological 

gains in carbon storage. This may indicate that institutional effects require a longer 

period to manifest, or that factors such as climate variability, grazing pressure, and 

underlying ecological conditions exert stronger influences. Moving forward, long-

term and multi-dimensional studies will be essential to fully understand how cadastral 

policy interacts with rangeland carbon dynamics. 
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 . مقدمه1

ی مدیریت ها ستميسی مناسب از منابع آب و خاک برای مدیریت مؤثر زمين، ضرورتي انكارناپذیر است که به کمک  برداربهره 
آب و   ، ذخایرساختار خاکبه بهبود  توانديم( SOCذخيره کربن آلي خاک ) شیافزا .(2022کوچكي و همكاران، ) شوديمزمين محقق 

 & Lehmannو کاهش فرسایش و هدررفت خاک کمک کند )  خاک یهاسميكروارگانيم  تي و تنوع و فعال  اهيرشد گک،  خا   یزيحاصلخ

Kleber, 2015  .)  صورتاتمسفری به  کربن  دياکسید افزایش کارایي  SOC    بستگي دارد  به عوامل زیستي، محيطي و مدیریتي متعددی
دست آوردن اطلاعات به   ، لذا(Das et al., 2025)کند    فراهم  اقليم  تغيير  با  مقابله   در  مؤثر  گذاریسياست  برای  تواند ابزار مهميو مي

حائز   يجهان یي آب و هوا راتييتغ تعدیلو  یيغذا تيامن نيبهبود ساختار خاک، تضم یبرا ي آنمكان راتييو تغ ذخایر کربن آلي بارهدر
کربن    سالانه  راتييکنند و تغيم   فایا  يدر چرخه کربن جهان  یانقش عمده  های مرتعياکوسيستم  . (Ren et al., 2021)  است  اهميت

 . (Sala et al., 2017)  دهندقرار مي ريتأثرا تحت  يجهان

، سازگاری با شرایط  به گسترهکه با توجه  (2022ي و همكاران، )کوچكهای غالب طبيعي در ایران هستند اکوسيستم ازجملهمراتع 
  (. 2022بهتری و همكاران،  )محيطي و تنوع پوشش گياهي آنها توانایي ذخيره کربن آلي اتمسفری و تعدیل شرایط اقليمي را دارند  

کنند گيگاگرم از کربن اتمسفری را جذب مي  11770حدود  و سالانه چيزی    برای ترسيب کربن دارند  يتوجهپتانسيل قابل   مراتع کشور
برداری غيراصولي از  بهره   به عللالبته این ميزان    که  (2016شود )عطائيان،  در خاک ذخيره مي  گيگاگرم 5885حداقل  که از این مقدار  

در سراسر   يمرتع یهاستميدر اکوس كپارچهی کربن بيمختلف ترس یهاپروژه 2003سال از از پتانسيل بالقوه آنها است.  ترنیيپامراتع، 
 بيترس  ش یافزا  یموفق برا  يمدل  شده است کهاجرا   UNDP و (FRWO)  رانیا  یزداريها، مراتع و آبخکشور با بودجه سازمان جنگل 

 (. 2021مفيدی چلان و همكاران، ) کندي در کشور ارائه م کربن

  ی زارهااز شوره  يکربن در بخش  بي حاصل از ترس  یبرآورد ارزش اقتصادی با عنوان  امطالعه(  2021و همكاران )چلان    یديمف
، خاک دارای  ستميبر اساس نتایج با توجه به بالا بودن ميزان ذخيره کربن در بخش خاک اکوسانجام دادند.  استان گلستان  برون،نچهیا

لذا توجه به حفاظت خاک و جلوگيری از فرسایش نقش مهمي در حفظ ارزش اقتصادی کربن خواهد   ،ارزش اقتصادی بيشتری است
 گرم در مترمربع  2500از    شيب  ياهيگ  پوششکربن در خاک و    بي ترس  ليپتانس  نيانگيم  رانیا  یالبرز مرکز  يمرتع   ستميدر اکوس  .داشت

به یک مخزن    که  شوديباعث متوانایي مراتع در سازگاری با شرایط متفاوت محيطي  (.  2018  ،پرویزی و همكاران)برآورد شده است  
مدیریت صحيح مراتع، برای کنترل  ، لذا  تبدیل شوند که کمتر در معرض تأثيرات تغييرات آب و هوایي قرار دارندپایدار    نسبتبه کربن  

 . ضروری است آلي گياه، تجزیه لاشبرگ، چرخه مواد مغذی و افزایش ذخيره کربن یور بهره 

، با تغيير وضعيت اندداده ی استان کرمانشاه انجام  هاشهرستان( در بعضي نقاط و  2018بر اساس مطالعاتي که قيطوری و همكاران )
( با احتساب متوسط ترسيب کربن هكتار 1188400) مراتع استان به شرایط مطلوب ميزان پتانسيل ترسيب کربن در سطح مراتع استان

دلار در نظر گرفته   200معادل  شده  تن خواهد بود. اگر ارزش یک تن کربن ترسيب  1416۹2۹32در هكتار( معادل    تن  23/11۹)معادل  
دلار است. حال اگر ارزش اقتصادی علوفه   28338586400شود، ارزش اقتصادی مراتع استان کرمانشاه به لحاظ ترسيب کربن برابر  

دلار در نظر گرفته شود، ارزش اقتصادی مراتع استان از   46هكتار معادل    کيلوگرم علوفه قابل برداشت در  300مراتع با توليد متوسط  
مدت،  های طولانينبود داده   این  با وجوداست.    درصد  1۹/0دلار است که نسبت به ارزش ترسيب کربن    54666400برابر  دیدگاه علوفه  

شده است که برآوردهای مربوط به تغييرات   ذخایر کربن اکوسيستم سبب گيری دقيقتنوع بالای شرایط اقليمي و خاکي و دشواری اندازه
 .توجهي همراه باشدقطعيت قابلکربن در مراتع با عدم 

؛ ي مراتع دارند. سه عنصر کليدی زیستمحيطدر تعيين پيامدهای    مهمي  شناختي، ابعاد نهادی و حكمراني نقشدر کنار عوامل بوم 
برداری از مراتع و پيامدهای  های نحوه بهرهکنندهترین تعييناز مهم  نظام مالكيت زمين، ساختارهای حكمراني و ثبت رسمي اراضي

برداران را برای حفظ پوشش بومي، جلوگيری از تخریب و  توانند انگيزه بهره مرتبط با آن هستند. امنيت مالكيت و حكمراني کارآمد مي
در مقابل، ناامني مالكيت، تعارضات کاربری، ضعف نظارت و نبود شفافيت در مرزبندی    .های مدیریتي پایدار افزایش دهنداعمال شيوه 

های حكمراني چارچوب واقع  در  .دشو، تغيير کاربری و از دست رفتن ذخایر کربن منجر  زحد اشيبرداری بتواند به بهره رسمي اراضي مي
های  ها و انگيزه توزیع حقوق، مسئوليت  هدهندابزارهای کليدی شكل  اراضي ملي کشور  های مالكيتهای کاداستر و نظامزمين، سامانه 
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آیند. مرزبندی دقيق اراضي و استقرار کاداستر شفاف، پایه حكمراني مؤثر زمين است، زیرا ثبت رسمي حدود و حقوق  شمار ميحفاظتي به
 . (Metaferia et al., 2022) کندبرداری، زیرساخت مدیریت سرزمين و جلوگيری از تعارضات فضایي را فراهم ميبهره 

ی  هاهای مخرب و حفاظت اکوسيستمدهد امنيت مالكيت برای جلوگيری از تغيير کاربریزیست نشان ميشواهد حكمراني محيط
های حفاظتي را تضعيف  گذاری و اجرای برنامه نبود مرزبندی روشن ظرفيت سياست.   (Fischer et al., 2023)استضروری    طبيعي

 van)نياز مدیریت چرا و احيای پوشش گياهي استو در منابع مرتعي نيز تعيين حدود و حقوق قانوني پيش  (Abab et al., 2023)   کندمي

Oosterom et al., 2007)   ، های کاداستری هایي مانند ترسيب کربن بدون داده دهد پایش اکولوژیک و پروژه همچنين مطالعات نشان مي
 . (Metaferia et al., 2022) معتبر و مرزبندی دقيق قابل اتكا نيستند

پایدار   در مدیریت  بهقرار گرفته استمورد توجه    در مطالعاتها  اکوسيستم اگرچه نقش مالكيت و حكمراني  طور ، مطالعاتي که 
این خلأ پژوهشي پيامدهای مهمي دارد: بدون ت.  مستقيم رابطه ميان حكمراني و ترسيب کربن را بررسي کرده باشند بسيار اندک اس

 ژهیوبهکربن    ترسيب  بر  مبتني  هایطرح  اجرای  و   اعتبارسنجي  پایش،  امكان  کاداستر،  بستر  در  ویژهبه  ثبت دقيق اراضي و وضوح حقوقي
 عرفي  حقوق  تثبيت  همچنين  پذیر نيست،امكان  اکوسيستمي،  خدمات  برای  پرداخت  هاینظام  و  احيا  هایبرنامه   کربن،  بازار  هایپروژه

  کربن  ذخایر  و  مرتعي  هایبومزیست  بلندمدت  حفظ  برای  کليدی  شرطپيش  مراتع،  حكمراني  در  آنها  مشارکت  و  بردارانبهره   قانوني  یا
مراتع استان کرمانشاه پس از اجرای قانون  در    پوشش گياهي  کربن آلي  ره يذخ  ليپتانس  نيمطالعه با هدف تخم نیا  .است  آن   با  مرتبط

 انجام شده است.  قانون جامع حدنگار یو پس از اجرا شيمراتع استان کرمانشاه پ يآل کربني قيتطب سهیمقاجامع حدنگار و 

 شناسی پژوهش. روش 2
درجه    35تا    دقيقه  36درجه و    33  بين  کشور،  غربي  ضلعکيلومترمربع وسعت در ميانه   434هزار و    24استان کرمانشاه با حدود  

النهار گرینویچ قرار گرفته است. این  دقيقه طول شرقي از نصف  30درجه و    48دقيقه تا    24درجه و    45دقيقه عرض شمالي و    15و  
های لرستان و ایلام، از شرق به استان همدان و از غرب به کشور عراق  استان از شمال به استان کردستان، از جنوب به استان 

آباد غرب، پاوه، جوانرود، سرپل ذهاب، سنقر، صحنه، قصر  اند از: اسلامهای استان کرمانشاه عبارتمحدود شده است. شهرستان
 .(2018)قيطوری و همكاران،  شيرین، کرمانشاه، کنگاور، گيلانغرب و هرسين

 استان کرمانشاه  هاییي و حدودات شهرستانايجغراف  تيموقع . 1 شكل

 روش پژوهش . 1-2

انجام شده است. هدف از این طراحي، ارزیابي تغييرات  2بعد  -  با طراحي قبل  1يآزمایشصورت یک مطالعه شبهاین پژوهش به
ها از نوع ثانویه  ذخيره کربن آلي مراتع استان کرمانشاه در دو مقطع زماني پيش و پس از اجرای قانون جامع حدنگار است. ماهيت داده

اطلاعات پژوهش شامل   .ماهيت تكراری بر یک واحد ثابت ندارند  ،هاگيریبنابراین اندازه  ،هاستو مبتني بر اطلاعات مكاني شهرستان

 
1 Quasi-experimental 
2 Before–After 
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های کاداستری مربوط های رسمي نقشهتوده و دادهتراکم، متراکم(، توليد علوفه و زیستتراکم، نيمهمساحت طبقات مختلف مرتع )کم
های حدنگاری استان  های آماری وزارت جهاد کشاورزی و سازمان منابع طبيعي و نقشه ها از سامانهبه اجرای قانون حدنگار است. داده

را در   تودهست یز  زانيکرمانشاه که م  یسازمان جهاد کشاورز  قاتيمرکز تحقدر  گرفته  صورت  یبردارتوجه به نمونه  با  .اندگردآوری شده
هر طبقه   یصورت جداگانه برابه  تودهستیمتوسط ز  ين يطور تخمبودند، به  دهياستان کرمانشاه و بر اساس طبقه سنج  یهاشهرستان

 . دش محاسبه 1بر اساس رابطه  ستانشهرتوده در هر یز آلي کربن  مقدارسپس  ،استان در نظر گرفته شد یهامرتع در شهرستان

 OC = 0.55 × BIOMASS                                                                                                               (1رابطه )

شهرستان استان کرمانشاه )کرمانشاه،    14شده از ذخيره کربن پوشش گياهي در سه طبقه مرتعي و برای  های استخراجبر اساس داده      
ذهاب، پاوه و دالاهو(، مقدار ، جوانرود، قصر شيرین، سرپللانغربيگ  ، ي آباد غرب، روانسر، هرسين، ثلاث باباجانصحنه، سنقر، کنگاور، اسلام

های منظور ارزیابي تغييرات، با توجه به مستقل بودن داده کربن آلي در دو دوره زماني پيش و پس از اجرای قانون حدنگار محاسبه شد. به
های آماری  تحليل  . تمامانجام شد مستقل T دو دوره، مقایسه ميانگين ذخيره کربن قبل و بعد از اجرای قانون حدنگار با استفاده از آزمون

 .انجام گرفت ۹.4نسخه    SASافزاربا استفاده از نرم 

 ی پژوهش هاافته. ی3 
شااهرسااتان اسااتان کرمانشاااه به تفكيک طبقه پوشااشااي مرتع  14نتایج تجميع مساااحت و توليد مراتع و ظرفيت دامي آنها در  

 ارائه شده است.  1جداول   3و  2ی هاشكل، متراکم( قبل و بعد از اجرای قانون حدنگار در متراکممهينتراکم،  )کم
 

 
 حدنگار جامع قانون یاز اجرا  قبل کرمانشاه استان  یهاشهرستان مراتع مساحت . 2شكل

 حدنگار جامع قانون یاز اجرا  بعد کرمانشاه استان  یهاشهرستان مراتع مساحت. 3شكل
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 حدنگار  جامعقانون  یاز اجرا قبل و بعد استان کرمانشاه کم تراکم مراتع وضعيت  . 1جدول 

 
 حدنگار  جامعقانون  یاز اجرا قبل و بعداستان کرمانشاه متراکم نيمه مراتع وضعيت  . 2جدول

 ( لوگرمي)ک مراتع ديتول ( يدام)واحد   مراتع تيظرف متراکم مهي ن مراتع مساحت شهرستان  نام ف يرد

 قبل از اجرای قانون حدنگار 

68755/ 1۹04 کرمانشاه  1  68755 756308 

8685۹/6036 صحنه  2  8685۹ 1۹10۹12 

58451/1716 یي ايکل و سنقر 3  58451 1285۹26 

43845/ ۹816 کنگاور  4  43845 ۹64512 

1407۹/ ۹۹06 غرب آباد اسلام 5   1407۹ 30۹760 

34037/ 1243 روانسر  6  34037 748817 

62383/ ۹452 ن يهرس 7  62383 1372447 

۹640/ 5147 يباباجان ثلاث 8  ۹640 2120۹2 

314/53066 لانغرب يگ ۹  53066 116745۹ 

443/ 3068 جوانرود  10  443 ۹753 

 توليد مراتع )کيلوگرم(  ظرفيت مراتع )واحد دامي(  مساحت مراتع  نام شهرستان  رديف 

 قبل از اجرای قانون حدنگار 
132702/ 6585 کرمانشاه  1  66351 145۹730 

 0 0 . صحنه  2

 0 0 . سنقر و کليایي  3

 0 0 . کنگاور  4

1225۹0/ 8066 غرب  آباداسلام 5  612۹5 13484۹۹ 

1625۹/ 110۹ روانسر  6  812۹ 178851 

152/5802 هرسين  7  2۹01 63824 

127۹36/ 5212 ثلاث باباجاني 8  63۹68 1407302 

345/212۹3۹ گيلانغرب  ۹  10646۹ 2342332 

43۹02/ ۹726 جوانرود  10  21۹51 482۹33 

 0 0 0 قصرشيرین 11

17552/ 5۹43 سرپل ذهاب  12  8776 1۹307۹ 

64653/ 44۹2 پاوه 13  32326 711188 

3835۹/ 1804 دالاهو  14  1۹17۹ 421۹51 

 بعد از اجرای قانون حدنگار 
113421/ 0757 کرمانشاه  1  56710 1247631 

 0 0 0 صحنه  2

 0 0 0 سنقر و کليایي  3

 0 0 0 کنگاور  4

106600/ 7014 غرب  آباداسلام 5  53300 1172607 

151۹5/ 4308 روانسر  6  75۹7 16714۹ 

164/5227 هرسين  7  2613 574۹8 

11422۹/ 0368 ثلاث باباجاني 8  57114 125651۹ 

134771/ 7374 گيلانغرب  ۹  67385 148248۹ 

61464/ 1617 جوانرود  10  30732 676105 

 0 0 0 قصرشيرین 11

22642/ 8467 سرپل ذهاب  12  11321 24۹071 

46181/ 0352 پاوه 13  230۹0 507۹۹1 

25۹/33068 دالاهو  14  16534 363750 
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86748/ 2114 نیريقصرش 11  86748 1۹08461 

33478/ 6227 ذهاب  سرپل 12  33478 736530 

22807/ 3481 پاوه 13  22807 501762 

10663۹/ 4303 دالاهو  14  106603 2346068 

 بعد از اجرای قانون حدنگار 
612/57876 کرمانشاه  1  57876 1273285 

80806/ 4327 صحنه  2  80806 1273285 

5۹050/ 1374 یي ايکل و سنقر 3  5۹050 12۹۹103 

42۹22/ 8722 کنگاور  4  42۹22 ۹44303 

1161۹/ 1521 غرب آباد اسلام 5  1161۹ 255621 

314۹1/ 4181 روانسر  6  314۹1 6۹2811 

56827/ 4147 ن يهرس 7  56827 1250203 

8082/ ۹566 يباباجان ثلاث 8  8082 177825 

32۹3۹/ 34۹۹ لانغرب يگ ۹  32۹32 724665 

872/ 01۹1 جوانرود  10  872 1۹184 

۹828۹/ 3486 نیريقصرش 11  ۹828۹ 2162365 

43637/ 7751 ذهاب  سرپل 12  43637 ۹60031 

16215/ 15۹4 پاوه 13  16215 356733 

۹1074/ 40۹۹ دالاهو  14  ۹1074 2003637 

 

 حدنگار   جامع قانون  یاز اجرا قبل و بعداستان کرمانشاه متراکم مراتع  وضعيت  . 3جدول
 ( لوگرمي)ک مراتع ديتول ( يدام)واحد   مراتع تيظرف مراتع  مساحت شهرستان  نام ف يرد

 قبل از اجرای قانون حدنگار 
118467/ ۹218 کرمانشاه  1  177700 3۹0۹442 

23542/ 4148 صحنه  2  35313 776۹00 

58135/ 3177 یي ايکل و سنقر 3  2۹067 1۹18466 

6220/ 262۹ کنگاور  4  ۹330 20526۹ 

6008/ 5784 غرب آباد اسلام 5  ۹012 1۹8284 

227/12045 روانسر  6  18067 3۹74۹3 

6388/ 3205 ن يهرس 7  ۹582 210815 

1360/ 07۹7 يباباجان ثلاث 8  2040 44883 

17752/ 2851 لانغرب يگ ۹  26628 585826 

316/ 3302 جوانرود  10  474 1043۹ 

51678/ 3608 نیريقصرش 11  77517 1705386 

17328/ 770۹ ذهاب  سرپل 12  25۹۹2 571850 

11۹۹4/ 1127 پاوه 13  17۹۹1 3۹5806 

13500/ 3326 دالاهو  14  20250 445511 

 بعد از اجرای قانون حدنگار 
101254/ 6341 کرمانشاه  1  151881 3341402 

31352/ 4166 صحنه  2  47028 103462۹ 

55366/ ۹6۹3 یي ايکل و سنقر 3  8304۹ 182710۹ 

2۹7/60۹8 کنگاور  4  ۹147 201243 

5224/ 8508 غرب  آباد اسلام 5  7836 172420 

11257/ 2215 روانسر  6  16885 371488 

5755/ 2437 ن يهرس 7  8632 18۹۹23 

1214/ 356۹ يباباجان ثلاث 8  1821 40073 

11235/ 6235 لانغرب يگ ۹  16852 370775 
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442/ 8624 جوانرود  10  663 14614 

5787۹/ 7641 نیريقصرش 11  86818 1۹10032 

22354/ 1145 ذهاب  سرپل 12  33531 737685 

8567/ 2234 پاوه 13  12850 282718 

11638/ 2178 دالاهو  14  17457 384061 

ها و تغييرات مساحت مراتع قبل و بعد از اجرای قانون و به تبع آن ظرفيت توليد و  نتایج تعيين مساحت مراتع به تفكيک شهرستان     
های زیر مشخص شده است. بر اساس این تغييرات ذخایر کربن آلي به تفكيک شهرستان و طبقه پوششي در جدول واحد دامي در جدول

 زیر خلاصه شده است.  

 ها قبل و بعد از اجرای قانون حدنگاری ذخيره کربن خاک و ذخيره کربن پوشش گياهي برای هر سه مرتع و به تفكيک شهرستان . 4جدول

 شهرستان  نام
  پوشش  کربن رهي ذخ

 )کيلوگرم(  (تراکم کم)
 

  پوشش  کربن رهي ذخ

 )کيلوگرم(  (متراکم)

  پوشش  کربن رهي ذخ

 )کيلوگرم(  (متراکم مهين)

  کل  پوشش کربن رهي ذخ

 )کيلوگرم( 

 قبل از اجرای قانون حدنگاری 
 3285820/1 332775/52 21501۹3/1 802851/5 کرمانشاه 

 12680۹6/3 840801/28 4272۹5 0 صحنه 

 1620۹63/7 565807/44 1055156/3 0 یي ايکل و سنقر

 537327/2 42442۹/28 1128۹7/۹5 0 کنگاور 

 ۹87028/1 1362۹7/4 10۹056/2 741674/45 غرب آباد اسلام

 646468/7 32۹47۹/48 218621/15 ۹8368/05 روانسر 

 754۹28/1 603876/68 115۹48/25 35103/2 ن يهرس

 8۹2022/2 ۹3320/48 24685/65 774016/1 يباباجان ثلاث

 2124168/۹ 513681/۹6 322204/3 1288282/6 لانغرب يگ

 275645/۹ 42۹1/32 5741/45 265613/15 جوانرود 

 1777685/1 83۹722/84 ۹37۹62/3 0 نیريقصرش

 744784/2 324073/2 314517/5 1061۹3/45 ذهاب  سرپل

 82۹622/0 220775/28 2176۹3/3 3۹1153/4 پاوه

 150۹374/0 103226۹/۹2 245031/05 232073/05 دالاهو 

1/6261602 6257003/5 473532۹/۹5 جمع  5/17253۹34  

 بعد از اجرای قانون حدنگاری 

 3224274/۹ 560245/4 1837771/1 6861۹7/05 کرمانشاه 

 126۹352/7 560245/4 56۹045/۹5 0 صحنه 

 171۹416/6 571605/32 1004۹0۹/۹5 0 یي ايکل و سنقر

 630050/3 4154۹3/32 110683/65 0 کنگاور 

 880356/4 112473/24 84831 644۹33/85 غرب آباد اسلام

 6772۹6/4 304836/84 204318/4 ۹1۹31/۹5 روانسر 

 8236۹3/2 55008۹/32 104457/65 31623/۹ ن يهرس

 810۹2۹/35 78243 22040/15 6۹1085/45 يباباجان ثلاث

 1417860/۹5 318852/6 203۹26/25 815368/۹5 لانغرب يگ

 3۹0446/65 8440/۹6 8037/7 371857/75 جوانرود 

 223۹818/35 ۹51440/6 1050517/6 0 نیريقصرش

 1070732/85 422413/64 405726/75 136۹8۹/05 ذهاب  سرپل

 6310۹3/1 156۹62/52 1554۹4/۹ 27۹3۹5/05 پاوه

 15132۹6/4 881600/28 211233/55 200062/5 دالاهو 

5/15815382 58۹2۹42/4 5۹82۹۹4/6 3۹4۹445/5 جمع  
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 به تفكيک طبقه پوششي در استان کرمانشاه مراتع ذخيره کربن   یسهمقا  . 5جدول

 ميانگين  درجه آزادی  پارامتر 
خطای  

 استاندارد 
 T P valueمقدار 

ذخيره 

 کربن آلي

 142/0 562/1 23/35۹47 53/56134 13 کم تراکم

 454/0 77/0 2/34134 61/26332 13 متراکم مهين

 515/0 6۹/0 2۹220 3/20286 13 متراکم

 147/0 54/1 2/70471 108622 13 کل

 

ذخنشان  نتایج  هرچند    آل  يرهداد که  گ  يکربن  اجرا  تراکمکم  مراتع  ياهيپوشش  از  قبل  حدنگار   یاستان کرمانشاه  قانون جامع 
(. یعني  5دار نبوده است )جدول  کاهش یافته، اما این تغييرات از نظر آماری معني  25/282103به  قانون    یاجراو بعد از    78/338237
نيست   یداريتفاوت معن  یقانون جامع حدنگار دارا  یاستان کرمانشاه قبل و بعد از اجرا  کم تراکم  مراتع  ياهيپوشش گ  يکربن آل  يرهذخ
ی ها شهرستانمؤثر نبوده است. این روند در مراتع نيمه متراکم    مراتع  ياهيپوشش گ  يکربن آل  يرهذخدر برآورد    قانون جامع حدنگار  یاجراو  

قانون جامع    یمتراکم استان کرمانشاه قبل از اجرامهيمراتع ن  ياهيپوشش گ  يکربن آل  رهيذخ  کهی  طوربهاستان نيز قابل مشاهده است،  
 يکربن آل  رهي. ذخاست  454/0برابر با    یدارياما سطح معن  افته،یکاهش    46/420۹24قانون به    یو بعد از اجرا  هبود  447257/ 07حدنگار  

متراکم    مراتع. در  ستين  یتفاوت معنادار  یدارا  رقانون جامع حدنگا  ی متراکم استان کرمانشاه قبل و بعد از اجرا  مهيمراتع ن  ياهيپوشش گ
 (. 5دار نبوده است )جدول استان نيز تغييرات کاهشي برآورد کربن آلي بعد از اجرای قانون مشهود است، اما این تغييرات معني

 یریگجهینت. بحث و 4
قانون   یو پس از اجرا  شيمراتع استان کرمانشاه پپوشش گياهي در    يکربن آل  رهيذخبه ميزان    با توجهنتایج مطالعه حاضر نشان داد   

داری در سطح مراتع استان نداشته است. متوسط توليد مراتع در مناطق مختلف ، این شاخص تغييرات معني13۹3از سال    جامع حدنگار
کيلوگرم   84/2543شده آن برابر  کيلوگرم در هكتار و مقدار کربن ترسيب  31/54۹5استان کرمانشاه که قانون حدنگاری انجام شده، معادل  

  57/5671در هكتار محاسبه شد. بر اساس محاسبات بيشترین مقدار ترسيب کربن پوشش گياهي مربوط به بعد از اجرای قانون حدنگاری )
به شهرستان    کيلوگرم در هكتار( مربوط  75/3555کيلوگرم در هكتار( مربوط به شهرستان سرپل ذهاب بوده و در مقابل کمترین مقدار نيز )

هكتاری وسعت مراتع استان مشاهده شد،    1۹4525تغييرات    رغمبهآلي در سطح استان  دار ذخيره کربن  گيلانغرب بود. عدم تغييرات معني
هكتار کاهش یافته است. تاکنون امكان ارائه آمار دقيق مقدار   1614148به    1808673وسعت مراتع استان از    درمجموعطوری که  به

ی دقيق مدیریتي در سطح کل مراتع استان  هاات يعملی و اعمال  زیربرنامه ذخيره کربن آلي مراتع استان ميسر نبوده و به همين علت  
متراکم تراکم، نيمهدر مراتع کم  شدهای که باید بررسي شود، این است که کاهش ذخيره کربن آلي مشاهدهن نكته انجام نشده است. نخستي

طور عميقي وابسته به  و مدیریتي است، بلكه به تنها تابع شرایط اکولوژیكي  ترسيب کربن خاک نه  دار نيست.و متراکم، از نظر آماری معني
مالكيت است  يامنيت حقوق  بهره  ؛ و وجود ساختارهای حكمراني حمایتي  قادر ميساختارهایي که  را  مدیریتي سازند شيوهبرداران  های 
دهد اجرای قانون جامع حدنگار در بازه زماني مورد  نتایج این پژوهش نشان مي  .و در بلندمدت استمرار بخشند  نندمطلوب را اتخاذ ک

داری در ذخيره کربن آلي مراتع استان کرمانشاه منجر نشده است. تفسير این یافته نيازمند توجه به ماهيت نهادی  بررسي، به تغيير معني
هایي مانند حدنگار کنند که سياستزیست بيان ميو تدریجي اصلاحات حكمراني زمين است. شواهد کلاسيک و جدید حكمراني محيط

تأثير نهایي آنها از طریق بهبود تدریجي    ، چراکهکنندنميي فوری ایجاد  زیستمحيطحقوقي است، اثرات  زیرساختي و  که ماهيت آنها عمدتاً  
رد، نه از طریق مداخله مستقيم در  گيگویي مدیریتي شكل ميسازوکارهای تخصيص حقوق، کاهش تعارضات کاربری و افزایش پاسخ

برداران و  ترسيب کربن، در درجه اول به کيفيت حكمراني محلي، مشارکت بهره  مانندي  زیستمحيطهای  شاخص  .یندهای اکولوژیكي افر
ها مرزهای فيزیكي اثرات آني بر این شاخصبرداری یا تعيين  قشهن رویكردهای فني مانند    و  اندوجود نهادهای مدیریت محلي وابسته

های محلي رسمي و  دهند وجود انجمنکشور نشان مي  15های  نویسندگان این پژوهش بر اساس داده  (Fischer et al., 2023).ندارند  
بنابراین این انتظار که  ،  کربن، تنوع زیستي و معيشت است  افزایشکننده پيامدهای  بينيترین پيشگذاری، قویمشارکت کاربران در قانون

دار کربن رخ دهد، با مباني نظری و تجربي  های مدیریت مرتع و حكمراني محلي، افزایش معنيتنها با اجرای حدنگار، بدون تغيير در شيوه
خلق پيامد   که نقش کاداستر  کند( تائيد مي2022و همكاران )   Metaferiaهایاز منظر کاداستر و سياست زمين نيز یافته.  سازگار نيست
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هایي  در واقع برای اینكه اصلاحات مالكيتي بر شاخص  است.  مؤثر  ایجاد قابليت حكمرانيه بر  عمدطور  نيست و به   اکولوژیكي مستقيم
برداری و مدیریت مشارکتي همراه  های کاربری، نظارت محيطي، قواعد بهرهصورت مكمل با داده مانند ترسيب کربن اثرگذار باشد، باید به

شدن   که بالفعل  دادندنشان    آنها  .راستاست هم  (2018)  های داخلي مانند قيطوری و همكاراننتایج مطالعه حاضر همچنين با پژوهش.  شود
حكمراني   ت. هرچند نقشپتانسيل ترسيب کربن در مراتع کرمانشاه نيازمند مدیریت صحيح مرتع، کنترل چرا و احيای پوشش گياهي اس

و    Taylorهای  . یافتهتوان نادیده گرفتنميي، ازجمله ميزان انتشار و ترسيب کربن  زیستمحيط  پيامدهای  را درزمين و شفافيت مالكيت  
  غيرشفاف   مالكيت  ساختارهای  که  کندمي  شهر لندن تأیيد  لندپيت  اراضي  در  گياهي  پوشش  عمدی  با استناد به سوزاندن  (2024همكاران ) 

  چه   مالكيت،  شفافيت  دهدمي  نشان  مطالعه  این.  شود  اقليمي منجر  اهداف  با  ناسازگار  مدیریتي  هایتصميم  به  تواندکاربری مي  تعارضات  و
 تصميمشرط توانمندسازی جوامع محلي برای مدیریت پایدار زمين و  پيش  مشارکتي  ابتكارات  طریق  از  چه  و  رسمي  کاداستر  طریق  از

 ت.سازگار با کاهش انتشار کربن اس
آغاز شده   13۹3دار در این مطالعه را باید در چارچوب دوره گذار نهادی تحليل کرد: اجرای حدنگار از سال  عدم مشاهده تفاوت معني

برداران و مدیریت اکوسيستمي مراتع هنوز تثبيت نشده  بنابراین اثرات آن بر رفتار بهره  ،و هنوز در بسياری از نقاط تكميل نشده است
یند امعمول یک فرطور  بههای مالكيتي بر پيامدهای اکولوژیكي  دهد اثرگذاری سياستهای حكمراني منابع طبيعي نشان مياست. پژوهش

 تواندميیند  ا. این فر(2025)کرمي،    دهدي رخ ميزیستمحيطهای نهادی، اجتماعي و  پيچيدگي  ليدلبر است که به ای و زمانچندمرحله
 اراضي خلع ید شده برداری از  های بهرهو مالكان زمين و تنظيم تدریجي شيوه  بردارانبهره ر رفتارهای  شامل ایجاد نهادهای حمایتي، تغيي 

نتایج مثبت اکولوژیكي   دهد که قانون  های این پژوهش نشان ميدرمجموع یافتهکند.  را طولاني مياست که زمان لازم برای ظهور 
حدنگار گرچه برای شفافيت مالكيت و مدیریت سرزمين ضروری است، اما برای ایجاد پيامدهای اکولوژیكي مانند افزایش ترسيب کربن  

ي این قانون مستلزم تكميل فرایند حدنگار، تقویت حكمراني محلي، اصلاح مدیریت مرتع و انجام زیستمحيطکافي نيست. تحقق اثرات  
های های سری زماني منظم، شاخصینده با استفاده از دادههای آشود پژوهشای است. پيشنهاد ميهای چنددورهمطالعات بلندمدت با داده

 .مدیریتي و تغييرات کاربری، نقش ترکيبي حدنگار و مدیریت مشارکتي را در ارتقای ذخيره کربن مراتع ارزیابي کنند
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