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ARTICLE INFO ABSTRACT 
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Aquaculture projects, due to their unique characteristics, inherent complexities, and 

uncertain environments, are associated with numerous uncertainties. Therefore, identifying 

and assessing the risks of aquaculture projects is of great importance. Given the significance 

of risk management, the present study aims to identify the risks of aquaculture projects 

using the Fuzzy Delphi method and subsequently determine the causal relationships among 

these risks and their weights through the Fuzzy DEMATEL method. Accordingly, in the 

first stage, the major risks of aquaculture projects were identified using the Fuzzy Delphi 

method, and in the second stage, the relationships among the risks and their prioritization 

were analyzed using the Fuzzy DEMATEL approach. This research is applied in terms of 

its objective, as it supports managerial decision-making. The statistical population of the 

study consisted of experts knowledgeable about aquaculture and the project under 

investigation in the Iranian Fisheries Organization. Data were collected through literature 

review, interviews, and questionnaires. In the analysis phase, six main risks and eighteen 

sub-risks were confirmed based on expert opinions using the Fuzzy Delphi method. In the 

second phase, the causal relationships and weights of the selected risks were determined 

using the Fuzzy DEMATEL method. According to the findings, among the main risks, 

managerial and resource-related risk ranked first with a weight of 0.3024, followed by 

infrastructure risk with a weight of 0.2719, and economic risk with a weight of 0.1857. 

Based on these findings, adopting strategies such as strengthening infrastructure, improving 

management and operational performance, developing precise engineering plans, 

enhancing human resource capacity, managing energy and water resources efficiently, 

utilizing modern technologies, diversifying markets, and reducing dependence on external 

factors is essential for controlling and mitigating the identified risks. 
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پمنحصربه   یهايژگیو   ليدلبه  یپروری آبز  یهاپروژه ز  طيو مح  هايدگيچيفرد،  تعداد  با    ی اد ینامشخص، 
 ی هاتيقطععدم   ليدلبه  یپروریآبز  یهاپروژه  سکیر  يابیو ارز  یيشناسا  نیهمراه هستند، بنابرا  تيقطععدم

در پژوهش حاضر هدف آن است    سک، یر  تیریمد  تيبرخوردار است. با توجه به اهم  ی ادیز  تيفراوان از اهم
روش    یريکارگشوند، سپس با به   یيشناسا  یفاز  يروش دلف  یريکارگبا به  یپروری پروژه آبز  یهاسک یکه ر

روش    یريکارگشود. لذا نخست با به   نيي ها تعو وزن آن  هاسکیر   ن يب  يو معلول  يروابط علّ  ، یفاز  متلید
آبز   یهاسک یر  ،یفاز  يدلف پروژه  به  یياساشن  یپروریمهم  دوم  گام  در  و  تعشده  ب  نييمنظور    ن يروابط 

پژوهش حاضر از منظر    نيبهره گرفته شده است، همچن  یفاز  متلی ها از روش دآن  یبندتیو اولو  هاسکیر
پژوهش    نی ا  ی . جامعه آمارکندي کمک م  یريگم يدر تصم  رانیاست، چراکه به مد  ی هدف، پژوهش کاربرد

به   خبره  کارشناسان  تمام  سازمان ش  یپروری آبزشامل  در  مطالعه  مورد  پروژه  روش   رانیا  لاتيو  است. 
نخست با روش    ل،ي مصاحبه و پرسشنامه است. در مرحله تحل  ،یاها شامل مطالعات کتابخانه داده   یگردآور

شدند. در مرحله    دیينظرات خبرگان تأ  یريکارگبا به   يفرع  سکیر  18و    ياصل  سکیر  6تعداد    یفاز  يدلف
  ج یشد. مطابق با نتا  نييتع  یفاز  متلیشده، با روش دانتخاب   یهاسکیو وزن ر  يو معلول  يدوم، روابط علّ

از بدست به رتبه اول را کسب کرده    3024/0و منابع با وزن    يتیریمد  سکیر   ،ياصل  یهاسک یر  ني آمده 
  رتبه   1857/0با وزن    یاقتصاد  سکیرتبه دوم و ر  2719/0با وزن    رساختیز  یهاسک یر  نياست، همچن

  تیریبهبود مد  ها،رساخت یز  تیهمچون تقو  یياتخاذ راهكارها  ها،افته ی  نیسوم را کسب کردند. بر اساس ا
بهره انسان  ،يمهندس  قيدق  یهانقشه  نیتدو   ،یبردارو  منابع  از    یانرژ  ت یریمد  ،يتوسعه  استفاده  آب،  و 

وابستگ  يبخشتنوع   ن،ینو  یهایفناور کاهش  و  بازارها  خا  يبه  عوامل  کاهش    یبرا  ي رجبه  و  کنترل 
 است. یضرور شدهیي شناسا یهاسکیر

 کليدواژه: 
 ،یپروریآبز
   ، یفاز يدلف
 ، یفاز متلید

 سک،یر یيشناسا
 .سکیر تیریمد
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 . مقدمه1
اصل  شدهیزیربرنامه   مقدار  با   پروژه   زمان  و  نه یهز  انحراف   پروژه،  تیریمد  نه يزم  در   موجود  معضلات  از  يكی   ن یا  ياست. علت 

 فیتعر  تياز عدم قطع  يناش  امديعنوان پبه   سکی. ردهنديپروژه رخ م  ک یاست که در طول چرخه    یيهاسکیر  بروزانحرافات،  
سازمان،    یهاتياستمرار فعال  ،یمورد انتظار گردد و بر عملكرد اقتصاد  جیاز نتا  يمنف  ایموجب انحراف مثبت    توانديکه م  شوديم

عنوان  ها به پروژه   نه یدر برآورد زمان و هز  تيعدم قطع  امروزه .(Shi, 2025)است  رگذاري آن تأث  يو اجتماع  يستیز  طياعتبار و آثار مح
  سکی ر  ليتحل  ،مؤثر  یراهكارها  نیتراز مهم   يكیمسئله،    نیحل ا   یو برا  شودي پروژه در نظر گرفته م  تیریدر علم مد  يمسئله مهم

  ی برا  تینها  در  و  کرد  یبندتیو سپس اولو  یيرا شناسا  هاسکینخست ر  دیقبل از شروع پروژه با  در تحقيقات بيان شده،  است،
پروژه را به سمت   ،مطمئن  های ميتا بتوان با تصم  کار گرفترا بهمناسب    یاستراتژ  هاو کاهش اثرات آن هاسکیاز وقوع ر  یريجلوگ

با بهپروژه را به  یهاسکی (. اگر نتوان ر2024  همكاران،  وثقفي  برد )  شيخود پ  ياهداف اصل  ک ی  یريکارگطور مؤثر و کارآمد 
به   يات يح  ازيو ن  اتيعمل  يدگ يچيمدرن امروز، پ  ديبه اهداف پروژه دشوار است. در تول  يابيکرد، دست  تیریمد  کيستماتيس  كردیرو

  ديتول  یندهایدر فرا  هاسکیر  یبند تیو اولو  يابیارز  ،یي. شناسادهديقرار م  تیرا در اولو  سکیر  ت یریگردش کار بدون وقفه، مد
    (Shakibaei et al., 2025) . دهد شیرا افزا یدار یپا يتوجهطور قابلبه توانديم

  سک یر  يو نظارت و بررس  سکیر  درمان  سک،یر  يابیعمدتاً شامل ارز  سکیر  تیریمد  ندیفرا   کیطول چرخه عمر پروژه،    در
 پروژه   کی  از  سکیر  يکل  درک   دهدياجازه م  رندگانيگميتصم  به  که  است  ياساس   تي فعال  سکیر  يابیارز  مراحل،  نیا  انيم  دراست.  

 یقبل از اجرا  نینابرا، ب(Guan et al., 2020)طور فعال اتخاذ کنند  را به  سکیپاسخ به ر  یمناسب برا  هایميتصم  و  دهند  توسعه  را
با  یهاسکیپروژه، ر  کی کاهش   ایحذف    یبرا  سکی مناسب پاسخ به ر  یها یشوند و استراتژ  یسازيو کم  یيشناسا  د یپروژه 

 (. Khalilzadeh et al., 2021)اتخاذ شود  هاسک یر ريتأث ایاحتمال 
چرب امگا   یدهايمانند اس  یضرور  یمواد مغذ  یو حاو  شوندي محسوب م  یاز مواد مغذ  يغن   گو يو م  يماه  مخصوصاً   انیآبز

و مصرف سرانه   تي رشد جمع  ليدلبه  انیآبز  یبرا  يجهان  یتقاضا  (.Dewals et al., 2024) هستند  هانيتامیو و  دی  م،يکلس  ،ی، رو 3
  جه ينت  درتقاضا دارد.    نیدر برآوردن ا  يذات   یهاتیمحدود  يوحش   ديص  قیاز طر  لاتيحال ش  نیاست. با ا  شیبالاتر در حال افزا

بخش رو به رشد غذا در   نی ترعی سر  یپروری. آبزشوديم  ديتأک  بالا   مسئله  یحل براراه  نیترعنوان مناسببه  یپروریآبز  صنعت
پتانس و  است  جهان  قابل  ليسطح  اگسترش  در  آن  دارد  یهاانوس يقتوجه  وجود   صنعت  (. Charalambides et al, 2025)آزاد 

توسعه   شت،يمع  ،یيغذا  تي امن  یکه برا  يدر جوامع ساحل  ژهیوبه  کند،يکمک م  يبه رفاه اجتماع  يتوجهطور قابلبه  یپروریآبز
  ی غذا  ديتول  بخش  نیترعیسر  یپرور ی آبز،  70  دهه  لیاوا  از  (. Talbot et al, 2024)وابسته هستند  لاتيبه ش  يو فرهنگ   یاقتصاد

تقاضا  (.Tacon, 2020)  است  جهان  در  يوانيح به  توجه  فناور  یبا  بهبود  برا  یهایبازار،  گونه  پروران،یآبز   یموجود   یهاتنوع 
 یهاسال   نيب  تن  ونيليم  2/70  به  2/6جهان از    یپروریآبز  دي تول  ،ی پروری حال، گسترش مزارع آبز  نيو در ع  دي تول  دیتشد  ،يپرورش 
 (. FAO, 2014)  است افتهی شیافزا 2013 و 1983
  کشور قدرتمند   کیآن کشور دارد و    ياس يو س  یقدرت اقتصاد  ،ي داخل  ديتول  زانيبا م  يميدر هر کشور ارتباط مستق  یيغذا  تيامن

  ن يدارد و در هم  تيفيبا ک  یيمواد غذا  ن يدر تأم  یشتريب  یيتوانا  (2022و دارای تكنولوژی نو در صنایع غذایي)ثقفي و همكاران،  
  لات ي مهم سازمان ش  یهااز دغدغه  ،یيمنابع غذا  نیتراز مهم  يكیعنوان  و پرورش روزافزون آن به  ريو تكث  انیراستا مصرف آبز

و   شوديم  ستگاهیز  بیو تخر  ستميآب و اکوس  يآلودگ  سبب  یپروریآبز  ريچشمگ  رشد  يطرف  از گذشته بوده است.    یها لسا  يط
  افزون(.  Walker & Mohan, 2009)  شوديم  پرورانیآبز  یبرا   ديتول  سکیر  ش ینوبه خود منجر به افزاکه به  ستیزطيمح  بیتخر
آب و    دیشد  یدادهاینفوذ نمک و رو  ا، یبالا آمدن سطح در  ن،ي و آب، گرم شدن کره زم  نيزم  یها برا بخش  ر یرقابت با سا  ن یبر ا
 دهد يم  شیافزا  کینزد  ندهیدر آ  یپروریآبز  ديتول  یهاستميرا در س   دي تول  یهاسکیو ر  کنديم  ریپذبيبخش را آس  نیا  یيهوا

(Handisyde, 2017جهان .)ش یافزا  پرورانیآبز  یبودن را برا  ينيبشيپرقابليبازار و غ  سک یر  ،یپروریارزش آبز  رهيشدن زنج  ي 
 ندهایفرا  ،یپرور یآبز  یهاتيذات فعال  ليدلقرار دارند و به   طيمح  ريتحت تأث  یپروریآبز  یهاپروژه  (.Jespersen, 2014)  دهديم

روز  ب  سببمواجه هستند که    یبردارساخت و بهره   ،يمراحل مطالعات، طراح  تمامدر    یمتعدد  یهاسکیبا ر  یيايجغراف  طيو مح
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در   سکیر  يابیو ارز  یيشناسا  ، از این روشوديموقع پروژه و... مبه  جامدر ان  ريبالا، تأخ  نهیمتحمل شدن هز  رينظ  یادیمشكلات ز
مانع توسعه و کاربرد   دات،يتول   يکه در آن ناهمگون   شوديپرخطر محسوب م  يصنعت  یپروریاست. آبز  یضرور   ،ی ديتول  بخش  نیا

 Luna et)است  را به خود جلب کرده  يتوجه کم   یپروریآبز  قاتيهنوز در تحق  سکیحال منابع ر  نی. با اشوديم  سکیر  تیریمد

al., 2023.)   
  شیافزا  یبرا  یاگسترده   قاتيمردم، انجام تحق  يمختلف زندگ  یهاآن بر جنبه   ريتأثو    یيهاپروژه  نيچن  تيتوجه به اهم  با

 نشان  یپروریآبز  یهاپروژه  ات يادب  جامع  يبررس  اما  است،  یضروربخش    ن یا  در   سکیر  تیریمد  یندهایفرا  يو اثربخش  یيکارا
انجام نشده    نهيزم  نیدر ا  ي بيترک  یها با روش   یاها، تاکنون مطالعهنوع پروژه   نیا  یهاسکیر  لي و تحل  یيشناسا  تياهم  رغمبه   داده

 است. 
  از   يبيترک  استفاده  با  یپرور یآبز  یهاپروژه  در  موجود  یها سکیر  یبندتی اولو  و  یيشناسا  هدفپژوهش حاضر با    رو  نیا  از
 :دشويدنبال م ي زیرو در کنار آن اهداف فرع است شدهو اجرا  يطراح 2ی فاز متلیو د 1ی فاز  يدلف یها روش 
 مهرگان؛ يلاتيشهرک ش یپروریدر پروژه آبز هاسکیر  ریو ز ياصل یها سکیر یيشناسا ✓
 ؛ كپارچه ی یفاز ک يتكن یريکارگبا به  هاسکیر ریو ز ياصل  یهاسکیمحاسبه وزن ر ✓
 مهرگان. يلات يشهرک ش یپروریدر پروژه آبز هاسک یر ریو ز  ياصل یها سکیر یبند تیاولو ✓
 .شودي م پرداخته حوزه نیا در يخارج   و يداخل قاتيتحق از يبعض به  1جدول  درادامه  در

 پژوهش  حوزه در يخارج و يداخل  قاتيتحق. 1 جدول

 حات يتوض سال محققان ف یرد

 2025 همكاران  و یجعفر 1

 ی قشم پرداختند و برا   رهیدر جز  داریپا  يساحل  یوکارهاکسب  یبندتیو اولو  یيبه شناسا  يدر پژوهش
تحق  يابيدست اهداف  تكن  ق، يبه  داد    هاافتهیدند.  کراستفاده    ارهيچندمع  یريگميتصم   کياز   9نشان 

بهکسب گزوکار  گردشگر  یهانهیعنوان  شامل  که  شدند  انتخاب  و   یرهتلدا  ،یگردبوم  یبرتر 
پرورش   ، يساحل  يورزش  حاتیتفر  ، يسنت  ديص  ، یمسافربر  یشناورها  ، يدست  عیصنا  ، ي محل  یهارستوران

 .شونديم یپروریو آبز گويزنبور عسل، پرورش م

2 
راستان نسب و  

 همكاران
2024 

 یآلاقزل  يپرورش ماه   تي بر توسعه ظرف  مياقل  رييتغ  یها شاخص  يبرخ  ري تأث  يبه بررس  يدر پژوهش
حاصل از مطالعات نشان داد بروز   یهاافتهیپرداختند.    راحمدیو بو  هیلويه رودخانه بشار استان کهگزحو
بار سه  سال،    چهار  يرودخانه شده و ط  يآبآب سبب خسارت به مزارع با منبع    يآلودگو گل   لابيس

  ت ی رودخانه با رعا هي احداث زهكش در حاش ، از این روشده است ياز هزار تن ماه   شيمنجر به تلفات ب
 کمان نيرنگ  ی لاآقزل  ياحداث مزارع پرورش ماه  منظوربه  ليدر مقابل س  ساتيتأس  يمنیو ا   ينكات فن

 است.  یضرور

3 
و   یريم يحاج

 همكاران
2023 

بررس  يدر پژوهش پا  یپروریآبز  یوکارهاتوسعه کسب  یراهبردها  نیترمناسب  يبه  سد    دستنیيدر 
نتا پرداختند.  البرز  استان  راهبرد  تي موقع  يابیارز  سیماتر  ج یطالقان  اقدام  داد مناسب  یو    ن یترنشان 

آبز  یراهبردها صنعت  ز  یپروریتوسعه  برندساز  ری در  شامل  طالقان  به   یسد  ارسال  و  محصولات 
ها،  نهاده  نيتأم  یبرا   يو دولت  يبخش خصوص  تياستفاده از ظرف   ، يالملل نيب  یو بازارها  تختیپا  یبازارها
 است.  دکنندگانيو آموزش تول يلات يبازار به محصولات ش عیسر يدسترس

4 
و   یرودسر پورنيحس

 همكاران
2021 

خزر پرداختند.   یایدر  يساحل   يدر نواح  یپروریآبز  کیاکولوژ   سکیر  يابیارز  يبه بررس   يدر پژوهش
  ت ي فيدر مزارع پرورش قروق تالش بر ک   یاریخاو  انيگرفته، پرورش ماهصورت  یهايابیبراساس ارز

و   یيبالا، مواد دارو  سکیر  ليپتانس  یدارا   طيبه مح   زا یمارياز جهت انتقال عوامل ب بيترتبه  ستمياکوس
ا   تيف يک  ر ييتغ  سبب  که  يضدعفون و  آبز  ت يمسموم  جادیآب   ليپتانس  یدارا   د،شويم   یدر موجودات 

است که در اقدامات    انهيم  سکیر  ليپتانس  یدارا   طيدر مح  یو مغذ  يلآمواد    شیو افزا   دیشد  سکیر
 .رندي مورد توجه قرار گ دیبا يتیریمد

 2018 و همكاران  يوسفیمهر 5
در مزارع   یاریخاو انيو پرورش ماه  ري تكث یهاسکیو ر ت یمز یبندتیو اولو یيبه شناسا يدر پژوهش

انجامهای بندخزر پرداختند. با توجه به جمع  یایدر  هيحاش ا   شدهی  پژوهش کمبود متخصص و    نیدر 

 
1 Fuzzy Delphi 
2 Fuzzy Decision Making Trial And Evaluation 
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 حات يتوض سال محققان ف یرد

دوم قرار   تیو موانع مبارزه با آنها در اولو   انیآبز  یمارياول و ب  تیدر اولو  هاسکیر  ریدانش نسبت به سا
 اند.گرفته

6 
تبار و  یمحمد

 همكاران
2017 

پژوهش اقتصاد  یيبه شناسا  يدر  توسعه  اجتماع   یموانع  ماه  يو  شهرستان رشت    يگرماب  انيپرورش 
  جیاند و نتاشده  یبنددسته  يو اجتماع   یاقتصاد  طهيپژوهش مشكلات در قالب دو ح  نیپرداختند. در ا 

بالا بودن   ي، گرماب   انيپرورش ماه   یرو  شيپ   ین مشكلات اقتصادیتربوده است که مهم  نیا   کنندهانيب
در رتبه اول تا سوم قرار    بيترت بها بهو بالا بودن آب  يماه ديتول یهانهاده  ي گران  ، ي بانك  لاتيسود تسه

و ضعف   يپرورش  انيبودن مصرف سرانه ماه  نیيپا  ، ي ن مشكلات اجتماع یترمهم  نيهمچن  ، اندگرفته
 بوده است.  يگرماب انيدهندگان ماهه پرورشیعملكرد اتحاد

7 
و   کارالامبيدس
 1همكاران

2025 
آبز  یدر جمهور  یپرور یآبز  ديتول  شیافزا   ليپتانس  يدر پژوهش  انتقال به مزارع  با   ی پروریقبرس را 

 یامدهايو پ  یریپذدر مورد امكان  یارزشمند  یهادگاهیپژوهش، د  نیا   ج ی. نتاي کردندبررس  يفراساحل
 را روشن ساخت.  يات يو عمل یاقتصاد یامدهايها ارائه داد و پپروژه نیا 

 2024 2و همكاران  گاتری 8

  ي پژوهش بررس   نیپرداختند. هدف ا   دایدر سواحل فلور  یپرور یو توسعه آبز  ي اجتماع   رشیپذ  ي به بررس
آبز  تيظرف نگران  یهاو روش  يفراساحل  یپروریتوسعه  فرا   نفعانیذ  یهايادغام  بود.    ندیدر  توسعه 

بس  يحاک  هاافتهی که  بود  آن  ذ  ی ارياز  س  نفعانیاز  نگران    استگذاران يبه  و  ندارند  اعتماد  صنعت  و 
آنها  یهايها با نگرانپروژه قيو تطب يمشورت با جوامع محل نيهمچن  ، هستند  يستیز طيمح یامدهايپ
 کمک کند.  یپروریتوسعه آبز یبرا  يبه کسب مجوز اجتماع توانديم

 2023 3و همكاران  ونايل 9

 ی پروریآبز  دکنندگانيتول  دگاهیاز د  سکیر  يمنابع اصل  یيشناسا  یبرا   يبه ارائه چارچوب  يدر پژوهش
  ي مطالعات تجرب   يو سپس با بررس  شد  یبندو دسته  فیتعر  هاسکیمطالعه ابتدا انواع ر  نیپرداختند. در ا 

 یریتصو  ، يبررس   نیا   جهيشد. نت  یگردآور  امعچارچوب ج  ک یرا در    سکیمختلف، منابع ر  یدر کشورها
 نیتردست آمد. مهمهب   سکیمنبع ر  40نوع و    19دسته،    8شامل    یپروریصنعت آبز  یهاسکیاز ر

کاشت و برداشت بودند. در سطح    ه، یتغذ  ها،يماهمانند بچه  ديتول  ات يمربوط به عمل  يداخل  یهاسکیر
  ،ي مياقل   یها)شوک  د يتقاضا( و تول  رات ييتغ  ها،نهاده  نهیهز  مت،يبازار )نوسانات ق  یهاسکیر  ، ي خارج

  ي مهم  یهاسکیر دکنندگانينشان داد تول نفعانیذ دگاهید يبررس  نيهمچن  ، ( برجسته بودندهایماريب
 .رنديگ يم یرا کمتر جد ينظارت ای يمانند مال

 2022 4و همكاران  كويسالت 10

 یبه هدف استراتژ يابيمؤثر بر اجرا و دست یهاسکیر هياول  ليوتحلهیتجز ج ینتا يبه بررس  يدر پژوهش
 دکنندگان ياز تول يكیعنوان  در منطقه فدرال خاور دور به  2030تا سال   هي در روس  لاتيتوسعه صنعت ش

  ي دهوزن   احتمال  بیضرا   صي تخص  بر  يمبتن  یهاروش  از  ها سکیر  يابیارز  یپرداختند. برا   يماه  یديکل
  طول   در  افتهیتوسعه  پروژه   يابیارز  ستميس  و  تمیالگور  از  استفاده  با  لات يش  صنعت  کارشناسان  توسط

  نمرات   اساس  بر  از يامت  نيانگيم  ، يکارشناس   يابیارز  از  پسپژوهش    نیشده است. در ا   استفاده   قيتحق
 .شدند یبندرتبه هاسکیر  ، یينها مرحله درو  شد محاسبه شدهارائه

 2022 5انگلهارد و همكاران  11

پژوهش ارز  يدر  و   یپروریآبز  یبرا   یيوهوا آب  راتييتغ   سکیر  يابیبه  پرداختند  عمان  کشور  در 
ها، قرار گرفتن در  گونه  یيدما  تيحساس  سکیاز چهار ر  ي ب يعنوان ترکوهوا را بهآب  يکل   یهاسکیر

کردند.   نييتع  یماريدر برابر ب  یریپذبيو آس  ژني از سطوح کم اکس  يوفان، خطر ناشتو    ليمعرض س
وفان و  تو    لي در معرض س  گو يم  یقرار گرفتن استخرها  ليدل به  گوي بود که پرورش م  نیا   انگريب  ج ینتا
 است.  سکیر نیبا بالاتر یپروریعنوان آبزبه هایماريب یریپذبيآس

 
به   هاسکیر  لات،ينظران صنعت شدر مقالات مرتبط و مصاحبه با صاحب  هاسکیر  یبندتوجه به طبقه  باپژوهش حاضر    در  لذا
 : اندشده یبندطبقه زیرشرح 

)سست   پروژه  یاجرا  محل  خاک  نامناسب  تيفيک(،  ادیز  یگرما  وفان،ت  ل،ي)س  یبد جو  طیشرا:  يستیز  طيمح  سکیر •
نامناسب بودن    ،(یجانور   و  ياهي)گ  حساس   یهاستگاهیز  وجود...(،  و  ينيرزمیز  یهاسفره  سطح  بودن  بالا   ،یشور  بودن،

 ؛زلزله مانند هیقهر حوادث ،PHدما و   ،یشور ريآب نظ یپارامترها
 

1 Charalambides 
2 Guthrie 
3 Luna  
4 Saltykov 
5 Engelhard  



 285 و دیگران  ثقفي   و...  يدلف  يبيبه روش ترک   یپروریآبز ی هاپروژه سکير يابيو ارز ييشناسا

 

 ی؛ اقتصاد یپارامترها ریسا و تورم نرخ ارز، نرخ مانند یاقتصاد عمده یها شاخص: یاقتصاد سکیر •

 ن يهمچن  ،(کارآمد  یبردارنظام بهره   نبودطرح،    حيصح  ی)عدم اجرا  فيناکارآمد و ضع  تیریمدو منابع:    يتیریمد  سکیر •
 ؛ (ماهر کار یروينمرتبط با منابع )کمبود  یها استيس

 ت يبدون توجه به موقع  یزیرمشخصات، برنامه   ا یها  نقشه  ،ينامناسب بودن طراح  ا ی  ت يفيکي: بيمهندس  و  يفن  سکیر •
  ی ها تيفعال  و  پروژه  شناخت  عدم  پروژه،  ابعاد  حيصح  برآورد   و  يسنجامكان  عدم  ،(يانگاشتن مسائل فن  دهیپروژه )ناد  يمكان

 . آن با مرتبط

  ي لیتبد  عیصنا  نبود  پرورش،  مزرعه  تا  ريتكث  مراکزاز    لاروها  مناسبو    حي صحونقل  حمل  رساختیز  نبود  :رساختیز  سکیر  •
  عدم  محصول، صادرات یمباد تا پروژه  فاصله پروژه، حجم به  توجه با  ريتكث مراکز کمبود ،يلات يش محصولات یورافر و

 ؛ )مانند برق، گاز و ...( یانرژ منابع  نيتأم امكان

  ي ثباتيب  ای  ياسيس  راتييتغ  جهيدر نت  یگذاره یاست که بازده سرما  يسكیر  ياسيس  سکیر:  يو اجتماع  ياسيس  سکیر  •
 ی ها استيدر س ريياز تغ يناش توانديم گذارد،يم ري تأث یگذاره ی که بر بازده سرما يثباتي. بشودي کشور متحمل م کیدر 

با توجه به تغ  باشد،   يخارج   گذارانهیکاهش مشارکت سرما  ،يالمللنيب  یها میآن، تحر  ریدولت و نظا  رييکلان کشور 
بر   يمبتن  یهاتي از فعال  ينامطلوب ناش  یامدهايعنوان قرار گرفتن در معرض پبه   توانيرا م  ياجتماع  سکیر  نيهمچن

  گذرد ياز آنچه در اطراف پروژه م  یاجلوه  ياجتماع  سکیر  گر،یکرد. به عبارت د  فیتعر  يعموم  يو ادراک منف  تي جمع
و    يطرح توسط جامعه محل  رش یپذ  عدم  شود؛يم  مربوط جامعه    يو اجتماع  ياز مسائل فرهنگ  يناش  یموارد  بهو    است

اراض  و  معارضانوجود   با  محلبهره  يتداخل محدوده طرح  ر  ، يبرداران  آبز  ياجتماع  ی هاسکیازجمله   ی پرور یپروژه 
 .استمهرگان  يلات يشهرک ش

 تحقیق یشناس. روش 2
پروژه    نیا  یاست. کارفرما   انجام شدهمهرگان واقع در استان هرمزگان    يلات ي شهرک ش  یپروریپروژه آبز  یپژوهش حاضر رو

  ی هاهكتار، در کرانه   8800مهرگان در سطح   يلات ي. شهرک شاست  رانیا  ياسلام  یاز دولت جمهور  يندگیبه نما  لاتيسازمان ش
  ی ها از آب   یريبلااستفاده و آبگ  یهانيزم  یريکارگواقع در شهرستان بندر لنگه منطقه مهرگان با به   هیمغو  یسواحل روستا   يساحل

  ار يدر سطح بس  تيشهرک از منظر اهم  نی. اديخواهد رس  یبرداربه بهره   گويپرورش م  نه يدر زم  یزود مجاور محدوده طرح به   یيایدر
 خواهد بود. رينظيمنطقه و کشور ب ياجتماع  و یطرح در بهبود وضع اقتصاد نیقرار دارد و اثرات ا یيبالا 

در    یصورت موردپژوهش به   ن ی. از آنجا که ااست  یپروری پروژه آبز  یهاسکیر  يابیو ارز  یياز پژوهش حاضر شناسا  هدف
از نظر    نیبنابرا  کند،يکمک م  یريگميدر تصم  ران یبه مد  نيهمچن،  رديگيمهرگان صورت م  ي لات ي ش  شهرک  یپروریآبزپروژه  

  را یز،  است  يشیماياز نوع پ  يفيپژوهش توص  کی  زيها نداده   ی. براساس روش گردآورشوديمحسوب م  یکاربرد  يهدف پژوهش
جامعداده  یگردآور  یبرا است.  شده  استفاده  کارشناسان  نظرات  و  پرسشنامه  از  شامل    نیا  یآمار   ةها  و   رانیمد  تمامپژوهش 

نفر است.   46  یآمار  ن جامعهیاست. حجم ا  رانیا  لاتيو پروژه مورد مطالعه در سازمان ش  یپروری کارشناسان خبره و آگاه به آبز
کارشناس    6کارشناس و    36(،  لاتيسازمان ش  ي انيم  رانی)مد ر ینفر مد  4شامل    ینفر افراد منتخب جامعه آمار  46پژوهش    ن یدر ا

مراحل    نیکه اشد    يط  يانجام پژوهش حاضر، مراحل مختلف  منظوربه  .هستند  رانیا  لاتيمشاور( در سازمان ش  نيمشاور )مهندس
 . است شده داده نشان 1به اختصار در شكل 

  جامعه  اريمع  انحراف  ن ييمنظور تعاستفاده شده است. به   کوکران حاضر از فرمول    قي تحق  یآمار  جامعهحجم نمونه    نييتعبرای  
  انجام   آزمونش يانتخاب و پ  يصورت تصادفبه   ینمونه از جامعه آمار  15مطلوب، تعداد    ياحتمال   دقت  نييتع  نيهمچن  ،مطالعه مورد
مطلوب رقم   يدقت در انتخاب تعداد نمونه، دقت احتمال   شی منظور افزاو به   3/0  آزمونش يپ  نی ا  از   آمدهدستبه   اريمع  انحراف.  شد

( و  0/ 3)  اريمع  انحراف(،  96/1)  اعتماد  فاصله(،  نفر  46)  جامعه  حجم   به  توجه  با  بيترت  نیا  هدر نظر گرفته شده است. ب  05/0فوق  
 محاسبه شده است: زیرصورت ( حجم نمونه به 05/0مطلوب ) يدقت احتمال
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𝑛 =
46(1.96 × 0.3)2

46(0.05)2 + (1.96 × 0.3)2
= 34.51  

 انتخاب شدند.  يتصادف یريگکارشناس به روش نمونه 35تعداد  نیبنابرا
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پژوهش  ندیفرا . 1 شكل

 

استفاده شده   یاپژوهش از روش مطالعه کتابخانه  نهيشيو پ  ینظر  يمبان  یگردآور  یبرا  پژوهش،  تيماه  و  موضوع   به  توجه  با
  صورتپرسشنامه    لهيوسها بهداده  یاستفاده شده و بخش عمده کار گردآور  يدانيها از روش مداده  یمنظور گردآوربه  نيهمچن  ،است

  ر یز  27و    ياصل  اريمع  6در    هاسک یر  تیدر نها  لات،ينظران صنعت شمصاحبه با صاحب  وپژوهش    نهيشيمطالعه پ  با  .است  گرفته
و    شیپالا  هاسکیر دیمنظور انجام پژوهش باشدند. به  يدر ادامه پژوهش معرف يبررس  یبرا یشنهاديپ یهاسکیعنوان ربه اريمع

  دگاه ید  از  پروژه  یديکل  یها سکیر  یيشناسا  به   (.Habibi et al., 2015)یفاز   يدلف  روش   مراحل  یريکارگبه   با  ن یبنابراغربال شوند،  
  متلیو د  یفاز  متلی. دشد  مشخص  یفاز  متلیروش د  با  هاسکیر  یبندوزن و رتبه  تینها  در  و   پرداخته  حوزه  نیا  کارشناسان

 Gao)شودياستفاده م  یفاز  يکلام  اس ياز مق  یفاز   متلیاست که در د  نیدو روش در ا  نیدارند؛ اختلاف ا  يمراحل مشابه  ،ي معمول

& Zhou et al., 2025.)   استفاده  یظاهر  یيروا  از  پژوهش  یهاپرسشنامه   یمحتوا  یو معتبرساز  یيروا  نييتع  یبرا  پژوهش  ن یا  در  
 ن يهمچن  رسيد،  دیيتأ  به  آن  یيداده شد و روا  قرارو کارشناسان    متخصصان  اريدر اخت  شدهيکه پرسشنامه طراح  گونه   نیبد  است  شده

 مرور ادبيات و بررسي پيشينه پژوهش -1

 

 یپروریآبز یهاپروژهدر  هاسکیرریزاصلي و  یهاسکیرمعرفي  -3

 کارگيری تكنيک فازی با به هاسکیری اصلي و زیر هاسکیرمحاسبه وزن  -5

 

 یپروریآبز یهاپروژهدر  هاسکیراصلي و زیر  یهاسکیرشناسایي  -2

 بررسي مستندات -1-2

 صنعت شيلات نظرانصاحبمصاحبه با  -2-2

 از نظرات خبرگان یمندبهرهمنظور کارگيری روش دلفي فازی بهبا به هادادهتحليل  -3-2

 شدههای شناسایيیيد ریسکأغربال کردن و ت -4-2

 هاسکیرریزاصلي و  یهاسکیرتعيين روابط بين  -4

 تعيين روابط و رسم نمودار علّي بين معيارهای اصلي ریسک  -1-4

تعيين روابط و رسم نمودار علّي بين زیرمعيارهای ریسک فازی -4-2  

 آنهابر اساس وزن  هاسکیری اصلي و زیر هاسکیری بندرتبه -6
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کرونباخ    یآزمون آلفا  بیضر   زان يم  شدهانجام  محاسبات  به  توجه  باشد.    دهي سنج  کرونباخ  یآلفا  آزمون   قیطر  از  پرسشنامه   یيایپا
 دارد. يقابل قبول و مناسب یيایپرسشنامه پا نیادهد مي که نشان است 812/0 با برابر یفاز  يدلف روش پرسشنامه  یبرا

 :شوديم پرداخته یفاز متلید و يدلف روش دو مراحل حیتشر به  ادامه در

 ی فاز یدلف روش. 2-1

 ؛ آنها یبرا مسائل حیانتخاب کارشناسان و تشر ➢
 ؛ کارشناسان یپرسشنامه و ارسال آن برا هيته ➢
  کم،   يليخ  يکلام  یرهايمتغ  یريکارگبه   با  شد  درخواست  خبرگان   از مرحله   نی در ا  ؛آنها  لياخذ نظرات کارشناسان و تحل ➢

  رشناساک  هرو نظرات    شنهادهايپ  تینها  درو  کنند    نييتع  را  ارهايمع  از  کی  هر  تياهم  زانيم  ادیز  يليخ  و  ادیز  متوسط،  کم،
 . است شده یبند و جمع یگردآور پرسشنامه در يزبان یرها يمتغ یريکارگبه  با
 يمثلث یصورت اعداد فازبه  2با توجه به جدول  يکلام یرهايمتغ مرحله  نیا در ؛یفاز اعداد  به يکلام یرهايمتغ لیتبد ➢

 .شوديم داده  شینما (l,m,u) يمثلث یصورت اعداد فازاز کارشناسان به کیشدند و نظرات هر فیتعر
 ي کلام یرهايمتغ  با متناظر يمثلث یفاز اعداد . 2 جدول

 (l, m, u) يمثلث یفاز اعداد ي کلام  یرهايمتغ
) اد یز يليخ 75/0  , 1 , 1) 

 ( 5/0، 0/ 75، 1) ادیز

 ( 0/ 25، 5/0،  75/0) متوسط

 ( 0، 25/0، 5/0) کم

 ( 0، 0،  25/0) کم  يليخ

 

نظرات    نيانگيم  دیبا  ،ي گروه  یريگميبه درک مشترک تصم  دنيرس  یمرحله برا  نینظرات خبرگان؛ در ا  نيانگيم  محاسبه ➢
  در  کارشناس  نظر n و نهيشيب :u ن،يانگيم :m نه،يکم   مقدار آن. در شودياستفاده م 1خبرگان محاسبه شود که از رابطه  

 .است شده گرفته نظر
𝐹𝐴𝑉𝐸 ( 1 رابطه) =

∑ 𝑙

𝑛
,
∑ 𝑚

𝑛
,
∑ 𝑢

𝑛
 

  ی فاز  كردیکه با رو  يمختلف   یهاشوند. در روش   یرفازيغ  دیبا  رینظرات کارشناسان، مقاد  یفاز   عي پس از تجم  ؛یيزدایفاز ➢
طور معمول تجمع کند. بهيم  لیفهم تبدرا به عدد واضح و قابل  یينها  یفاز  ر یمقاد  تیشود، پژوهشگر در نهايانجام م

  نیاست. ا  نيانگيمحاسبه م  روش   نیخلاصه کرد که بهتر  حمقدار واض  کیتوان با  يرا م  یاو ذوزنقه  يمثلث  یاعداد فاز
پژوهش از    نیوجود دارد. در ا  یيزدایفاز  یبرا  یادهيچيمتعدد و پ  یها شود. روش يشناخته م  یيزدایبه نام فاز  اتيعمل

 استفاده شده است.  ریمقاد یيزدایفاز یبرا  2 رابطهروش مرکز ثقل بر اساس 
𝑖𝑓  𝑓 ( 2 رابطه) = (𝑙, 𝑚, 𝑢)    𝑇ℎ𝑒𝑛    𝐹 =

𝑙 + 𝑚 + 𝑢

3
               

 همه   نظرات  نيانگياز کارشناسان و م  کیهر  يقبلنظر    مرحله  نیا  در  کارشناسان؛  به  يدلف  نخست  مرحله  جینتا  ارسال ➢
و    بپردازندها  پاسخبه مرور  درخواست شد    آنها  از  وکارشناسان ارسال    یبرادوباره    دیکارشناسان به همراه پرسشنامه جد

 کنند.  دنظریدر نظرات خود تجد ازيدر صورت ن
شده محاسبه شد و همانند مرحله نخست  نظرات اصلاح  ن يانگيم  دوبارهو    یآور کارشناسان جمع  دینظرات جد  انیپا  در ➢

دو   ني. اگر اختلاف بشد  سهیآمده در مرحله اول مقادستو با نظرات به  لیتبد  يمقدار قطع  کیبه    یفاز   ریمقاد  يدلف
 متوقف خواهد شد  يدلف  ندیفرا  نیبنابرا  م،یادهيمعناست که به اجماع رس  ن یباشد به ا  0.2آستانه    مقدارمرحله کمتر از  

(Cheng & Lin, 2002) . 
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 ی فاز متلید روش. 2-2
  ي طراح  يسیماتر  باید  ابتدا  ،ي مورد بررس  یارهايمع  انيم  راتيسنجش ارتباط و تأث  یبرا   :یريگميتصم  سیماتر  يطراح ➢

.  شد   يطراح  يزوج  سات یمنظور پرسشنامه مقا  نیآنها مدنظر است و به ا   ان يکه ارتباط م  یيارهايد شامل هدف و معشو
 زانيم  سنجش  ی برا.  شودميموردنظر سنجش    یارها ياست که در آن ارتباطات مع  یي هاس یپرسشنامه متشكل از ماتر

  ارائه  3  شماره  جدول  در  آن   با   متناظر  یفاز  يمثلث  اعداد  و  سطوح   نیا  و  استفاده  يسطح  پنج  اس يمق  کی  از  عوامل   ريتأث
 . دشويآغاز م  متلید کيتكن دوم مرحله ،هاداده یآور خبرگان و جمع انيپرسشنامه م عیپس از توز .استشده 

 رها يمتغ ريتأث  زانيم نييتع یبرا  يکلام  یرهاي متغ کاربرد . 3 جدول

ی عدد  ريمقاد ي کلام عبارات  ي مثلث یفاز اعداد   

ر يتأثيکاملاً ب 0  (25/0  ،0 ،0 )  

نیيپا ريتأث با 1  (5/0 ،25/0 ،0 )  

متوسط  ريتأث با 2  (75/0  ،5/0 ،25 /0 )  

بالا  ريتأث با 3  (1 ،75 /0 ،5/0 )  

بالا  يل يخ ريتأث با 4  (1 ،1  ،75/0 ) 

 
م  یآوراز جمع  پس:  ميمستق  ارتباطات  یفاز  س یماتر  محاسبه ➢ بر    یرگذاري تأث  زانينظرات خبرگان در خصوص  عوامل 

 نیا  در.  دهديم  شكل  را(  n×n  سی)ماتر(  𝑍)  ميارتباطات مستق  سیکه ماتر  شوديحاصل م  یاهياول  یهاداده   گر،یكدی

نظرات    عيتجم  یبرا  نيانگيم  سیسپس ماتر  ،است    j  اريمع  یبر رو  i  اريمع  ريتأث  زانيدهنده منشان   𝑍𝑖𝑗  هیدرا  سیماتر

 .دشويمحاسبه م 3 رابطه خبرگان با استفاده از 

𝑍 ( 3 رابطه) =
(𝑧̃1 ⊕  𝑧̃2 ⊕ … ⊕ 𝑧̃𝑝)

𝑃
 

 دست هب  شوديم  دهينام  ميارتباطات مستق  یفاز  سیکه ماتر  𝑍  یفاز  سیماتر  س،یهر ماتر  یبرا  نيانگياز محاسبه م  بعد ➢

ا  .دیآيم ادامه  ا  س یماتر  نی در  داده شده است. در  z̃ij  سی ماتر  نینشان  = (lij, mij, uij)  فاز  و   هستند  يمثلث  یاعداد 

z̃ii(i = 1,2, … , n) ( خواهد بود.0، 0، 0) یفاز يبا توجه به اعداد مثلث 

𝑍 ( 4 رابطه) = ⌈

0
𝑧̃21

𝑧̃12 …

0  0

𝑧̃1𝑛

𝑧̃2𝑛

⋮    ⋮     ⋱ ⋮
𝑧̃𝑛1 𝑧̃𝑛2 … 0

⌉ 

 توان يم  راX̃   یفاز  م يشده ارتباطات مستقزینرمالا   سی مرحله ماتر  نیا  در:  یفاز  ميمستق  ارتباطات  سیماتر  کردن   زینرمالا  ➢

 . آورد دسته ب Z̃  یفاز ميارتباطات مستق سی از ماتر لیذ یهابر اساس رابطه

X̃ ( 5 رابطه) = ⌈

x̃11

x̃21

x̃12 …
x21 0

x̃1n

x̃2n

⋮    ⋮     ⋱ ⋮
x̃n1 x̃n2 … x̃nn

⌉ 

x̃ij ( 6 رابطه) =
z̃ij

r
= (

lij

r
,

mij

r
,

uij

r
)  

r ( 7 رابطه) = maxl≤i≤u(∑ uij
n
j=1 )  
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  𝑇̃با    سیماتر  نی ا .شوديمحاسبه م  یفاز   يارتباطات کل  سیمرحله ماتر  نیا  در:  یفاز  يکل   ارتباطات  سیماتر  محاسبه ➢

م  شینما درا  شوديداده  به  یها هیو  فازآن  𝑡̃𝑖𝑗  یصورت  = (𝑙𝑖𝑗
" , 𝑚𝑖𝑗

" , 𝑢𝑖𝑗
" بهدهستن  ( ا.  محاسبه  از   سیماتر  نیمنظور 

 است.     كهیهمان ماترس  𝐼فرمول   نیدر ا شود،يکمک گرفته م ی زیرهارابطه

𝑇̃ ( 8 رابطه) = 𝑙𝑖𝑚
𝐾→∞

(𝑋̃1 + 𝑋̃2 + ⋯ + 𝑋̃𝐾)                

𝑇̃ ( 9 رابطه) = ⌈

𝑡̃11

𝑡̃21

𝑡̃12 …

𝑡̃21 0

𝑡̃1𝑛

𝑡̃2𝑛

⋮    ⋮     ⋱ ⋮
𝑡̃𝑛1 𝑡̃𝑛2 … 𝑡̃𝑛𝑛

⌉  

𝑙𝑖𝑗] ( 10 رابطه)
′′ ] = 𝑋𝑙 × (𝐼 − 𝑋𝑙)

−1                                       

𝑚𝑖𝑗] ( 11 رابطه)
′′ ] = 𝑋𝑚 × (𝐼 − 𝑋𝑚)−1                                      

𝑢𝑖𝑗] ( 12 رابطه)
′′ ] = 𝑋𝑢 × (𝐼 − 𝑋𝑢)−1 

 

که مجموع سطرها   ي. در صورتدشويمحاسبه م  T̃  سی ماتر  یها مرحله مجموع سطرها و ستون  نیا  در  :يعلّ   نمودار  ميترس ➢
است که   یيارهاي مع  بيدهنده ترتنشان  D  يفیمجموع رد  نیشتريب  م،يبنام  Rو    D  یها سیماتر  بيها را به ترتو ستون

د  اًیقو دارند و ب  گریبر عناصر  ترتنشان   R  يمجموع ستون  نیشترينفوذ  نفوذ واقع    یيارهايمع  بيدهنده  است که تحت 
 Dستون    یارهايمع   بيو ترت  رگذاريتأث  یارهايمراتب معدهنده سلسله نشان   Rستون    ی ارهايمع  بيترت  ن یبنابرا  شوند،يم

  سیماتر  آنها  تفاضل  از  و  یبرتر  سیماتر  که  (D+R)   س یدو، ماتر  نیخواهد بود. از جمع ا  ریرپذيتأث  یارهايدهنده معنشان
(D-R  )ریو مقاد  ارهايمع  تيدهنده اهمنشان   یبرتر  سیماتر  ری. مقاددیآيم  دسته ب  شوديم  دهيارتباط نام  سیماتر  که 

 تصميم   اريمع  باشد،  مثبت(  D-R)به دو دسته علت و معلول است. اگر حاصل    ارهاي مع  کيتفك  یارتباط مبنا  سیماتر
  ز ين  (D+R).  شودي م  شناخته  ریرپذيتأث  و  معلول  اريمع  عنوانبه   صورت  این   ر يغ  در  و   رگذاريتأث  و  علت  معيار  عنوانبه

در    اريهر مع  ياست. محل واقع  یریرپذيو هم از نظر تأث  یرگذاريعنصر هم از نظر تأث  ک یدهنده مجموع شدت  نشان
 ب يترتبه  ينمودار علّ  یو عمود  يافق  ی. محورهادشويمشخص م  (D+R)  و  (D-R)  نتوسط ستو  یيمراتب نهاسلسله

 . شود يم  خلق  مناسب  ماتي تصم  اتخاذ  یبرا  یارزشمند  ميمفاه  تيکمدو    نیا  ياست که از تلاق (  D-R)  و  (D+R)  ریمقاد

𝑁𝐾  سیمنظور ماتر  نیا  به:  يارتباطات کل  یهاسیدن ماترکر  فازهید ➢ = (𝑙𝑘 , 𝑚𝑘 , 𝑢𝑘); 𝑘 = 1,2, … , 𝑛.    که متشكل از
𝑁𝑘سیشده و ماتر  فازهی د  ریاستفاده از رابطه ز  با  است  یفاز  ياعداد مثلث

𝑑𝑒𝑓    است   يقطع  یينها  ارتباطات  سیماترکه  
 است. شده یگذاریجا زیرمحاسبه و سپس در رابطه  زیرابتدا روابط  سیماتر  نیمحاسبه ا ی. براشوديم حاصل

 ( 13 رابطه)
𝐿 = 𝑚𝑖𝑛(𝑙𝑘) ;    𝑅 = 𝑚𝑎𝑥(𝑢𝑘) ;    𝑘 = 1,2, … , 𝑛.  ;  ∆= 𝑅 − 𝐿   

 

𝑁𝑘 ( 14 رابطه)
𝑑𝑒𝑓

= 𝐿 + ∆ ×
(𝑚 − 𝐿)(∆ + 𝑢 − 𝑚)2(𝑅 − 𝑙) + (𝑢 − 𝐿)2(∆ + 𝑚 − 𝑙)2

(∆ + 𝑚 − 𝑙)(∆ + 𝑢 − 𝑚)2(𝑅 − 𝑙) + (𝑢 − 𝐿)(∆ + 𝑚 − 𝑙)2(∆+𝑢−𝑚)
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و   يارتباطات کل  سی ماتر جیبر اساس نتا  متل،ید  کيتكن  یريکارگمرحله به  نیآخر  در:  ي درون  ارتباطات  س یماتر  محاسبه ➢
 ي ارتباطات کل   سیماتر  يستون  کردن  زیبا نرمالا   باید  منظور  نی. به اشوديمحاسبه م  يارتباطات درون   سیماتر  ،ينمودار علّ

 ( Lin & Wu, 2008) آورد دستهرا ب يارتباطات درون سیماتر ،ينرم خط قیاز طر

 پژوهش  یهاافتهی. 3

  ی ها سکیر  نخستهدف    نیبه ا  ياب يدست  ی. برااست  ی پروریآبز  یهاپروژه  سکیر  يابی و ارز  یيپژوهش شناسا  نیا  هدف
 . شونديم یو غربالگر دیيتأ یفاز يروش دلف یريکارگبه  باو  يمعرف رگذاريتأث

 ی فاز  یدلف جی. نتا3-1

استفاده شده است. قضاوت    یفاز   يدلفشده از روش  یيشناسا  یهاسک یر  دیيتأ  برایاز نظرات کارشناسان    یمندمنظور بهره به
نخست  یفاز  يدلفانجام روش  ی. برااستپروژه  ن یشده مربوط به ایيشناسا یهاسکیاز ر کی کدام  کنديکارشناسان مشخص م

کم، کم،    يل يخ  يکلام  یرهايّمتغ  یريکارگخود، با به   ةدانش و تجرب  یاستفاده از پرسشنامه و از کارشناسان درخواست شد بر مبنا  با
  ، ی فاز  يدلف   روش   جینتا  به  توجه  با  کنند.شده را مشخص    یيشناسا  یها سکیاز ر  کیهر  تياهم  زانيم  ادیز  يليو خ  ادیمتوسط، ز

 آورده شده است. 4استخراج شد که در جدول  يفرع سکیر 18و  ياصل سکیر 6

 ی پروری آبز یهاپروژه يو فرع ياصل  یهاسکیر. 4 جدول

 ي فرع سکي ر کد ي فرع سکير ي اصل سکي ر کد ي اصل سکير

 A ي ستیز طيمح سکیر

 A1 ...(و ادیز یگرما وفان، ت ل، ي)س یجوّ بد طیشرا 

 A2 پروژه  ینامناسب خاک محل اجرا  تيفيک
 A3 و... pHدما،  ، یشور ري آب نظ یبودن پارامترها نامناسب

 B ی اقتصاد سکیر

 B1 یپروریآبز  بخش در يمال یهارساختیز  یيکارا  عدم
 B2 ارز  نرخ نوسانات

 B3 تورم  نرخ در دیشد شیافزا 

 C منابع و يتیریمد سکیر

 C1 طرح  ح يصح نشدن اجرا 

 C2 کارآمد  یبردارنظام بهره نبود

 C3 ماهر  کار یروين کمبود

 D ي مهندس و يفن سکیر

 D1 پروژه   يمكان تيبدون توجه به موقع  یزیربرنامه

 D2 ابعاد پروژه   ح يو برآورد صح يسنج امكان عدم

 D3 مشخصات ای هانقشه ، يطراح بودن نامناسب ای تي فيکيب

 E رساخت یز سکیر

  تا ري تكث مراکزاز  لاروها مناسبو  ح يصحونقل حمل رساختیوجود ز عدم
 پرورش  مزرعه

E1 

 E2 پروژه  حجم  به توجه با( ی)نرسر ريتكث  مراکز کمبود

 E3 )مانند برق، گاز و...(  یانرژ منابع نيتأم  امكان عدم

 F ي اجتماع  و ياسيس سکیر

 F1 ي برداران محلبهره يو تداخل محدوده طرح با اراض  نامعارض وجود

 F2 آن رینظا و دولت ريي تغ  به توجه با کشور کلان یهااستيس در ريي تغ

 F3 ي المللنيب یهامیتحر

 ی فاز متلید جینتا. 3-2

 ،از نظرات کارشناسان استفاده شده است  هاسکیو محاسبه وزن ر  هاسکیر  ن يروابط موجود ب  یيشناسا  یپژوهش حاضر برا  در
عوامل را از نظر    نيب  يزوج  یهاسهیو از کارشناسان درخواست شد مقا  يطراح   يزوج   ساتیصورت مقابه  دومپرسشنامه    نیبنابرا

  ی ارهايرمعیز  ،يستیز  طيمح   یارها يرمعیز  یبرا.  دهند  انجام  4  تا  0  فيط  براساس   ،jستون    بی بر ضر  i  فیرد  بیضر  ريتأث  زانيم
 ي و اجتماع   ياس يس یارهايرمعیو ز رساختیز  یارها يمع  ریز  ،ي و مهندس  يفن   یارها يرمعیو منابع، ز يتیریمد  یارها يرمعیز ،یاقتصاد

 .است شده آورده  بودن معلول و علت 5در جدول 
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  يعلّ  روابط یالگو. 5 جدول

 ار يمع  نوع Di Ri defuzzy(Di) defuzzy(Ri) Di+Ri Di-Ri کد  ار يمع

 علت  A1 415/0-142/0-088/0 274/0-032/0-005/0 215/0 104/0 318/0 111/0 یجوّ بد طیشرا 

A2 309/0-06/0 -02/0 پروژه  یاجرا  محل خاک نامناسب تيفيک  385/0-122/0-068/0  0.129 192/0  321/0  062/0 -  معلول  

  ، یشور ري آب نظ یبودن پارامترها نامناسب
 و... pHدما، 

A3 305/0-062/0-022/0  369/0-109/0-056/0  129/0  178/0  308/0  049/0 -  معلول  

  بخش در يمال یهارساختیز  یيکارا  عدم
 یپروریآبز

B1 519/0-097/0-035/0  757/0-231/0-128/0  217/0  372/0  589/0  155/0 -  معلول  

B2 631/0-22/0 -137 /0 ارز  نرخ نوسانات  482/0-116/0-062/0  329/0  22/0  549/0  109/0  علت  

B3 633/0-201/0-118/0 تورم  نرخ در دیشد شیافزا   545/0-17/0 -1/0  271/0  271/0  589/0  046/0  علت  

C1 489/0-071/0-02 /0 طرح  ح يصح یاجرا  عدم  781/0-224/0-128/0  193/0  378/0  571/0  184/0 -  معلول  

C2 536/0-12/0 -055 /0 کارآمد  یبردارنظام بهره نبود  447/0-073/0-024/0  237/0  181/0  418/0  056/0  علت  

C3 538/0-138/0-083/0 ماهر  کار یروين کمبود  335/0-032/0-006/0  253/0  124/0  378/0  129/0  علت  

  يمكان تيموقع  به توجه بدون یزیربرنامه
 ( يفن مسائل انگاشتن دهی)ناد پروژه

D1 485/0-098/0-047/0  512/0-143/0-077/0  210/0  244/0  454/0  034/0 -  معلول  

D2 455/0-109/0-057/0 ابعاد پروژه   ح يو برآورد صح يسنج امكان عدم  552/0-15/0 -079-/0  207/0  260/0  467/0  053/0 -  معلول  

 ای هانقشه ، يطراح بودن نامناسب ای تي فيکيب
 مشخصات 

D3 504/0-156/0-091/0  381/0-071/0-039/0  251/0  163/0  414/0  087/0  علت  

  مناسبو  ح يصحونقل حمل رساختیز نبود
 پرورش مزرعه تا ريتكث مراکزاز   لاروها

E1 417/0-049/0-012/0  417/0-047/0-01 /0  160/0  158/0  318/0  001/0  علت  

 حجم  به توجه با( ی)نرسر ريتكث  مراکز کمبود
 پروژه 

E2 389/0-027/0-003/0  501/0-105/0-043/0  140/0  216/0  356/0  077/0 -  معلول  

E3 509/0-094/0-041/0 ی انرژ منابع نيتأم  امكان عدم  397/0-017/0-003/0  215/0  139/0  354/0  075/0  علت  

و تداخل محدوده طرح با  نامعارض وجود
 ي برداران محلبهره ياراض 

F1 252/0-006/0-0  299/0-001/0-0  086/0  100/0  186/0  014/0 -  معلول  

  به توجه با کشور کلان یهااستيس در ريي تغ
 آن رینظا و دولت ريي تغ

F2 416/0-07/0 -037 /0  45/0-11 /0-062/0  174/0  207/0  381/0  033/0 -  معلول  

F3 451/0-96/0 -061 /0 ي المللنيب یهامیتحر  37/0-061/0 -035 /0  203/0  155/0  358/0  047/0  علت  

 
  زیستي محيط  یارهايمع  گرید  یبر رو   یادیز  ريکه تأث  استعلت    یبد جوّ  طی شرا  ،زیستيمحيط  یارهايرمعیز  نياساس در ب  نیا  بر

  ر ياز نوع معلول است که مورد تأث  یپروری در بخش آبز  يمال  ی ها رساختیز  یيعدم کارا  ،یاقتصاد  یارهايرمعیز  ني. در بگذارديم
است. در   ریرپذيطرح از نوع معلول و تأث حي صح یو منابع، عدم اجرا  يتیریمد یارهايرمعیز نياست. در ب یاقتصاد گرید سکیدو ر

  ی ارها يمع  گریبر د  یادیز  ريکه تأث  استمشخصات علت    ایها  نامناسب بودن نقشه   ای  تيفيکيب  ،ي و مهندس  يفن  یارهايرمعیز  نيب
با توجه به حجم پروژه از نوع معلول است که مورد    ريکمبود مراکز تكث  رساخت،یز  یارهايرمعیز  ني. در بگذارديم  يو مهندس   يفن
 است از نوع علت    يالمللنيب  یهامیتحر  ،يو اجتماع  ياسيس  یارهايرمعیز  نيدر ب  نيهمچن  ،است  رساختیز  گرید  سکیدو ر  ريتأث

علت و معلول بودن   6جدول   در. گذارديم ريآن تأث ریدولت و نظا رييکلان کشور با توجه به تغ ی ها استيدر س رييتغ سکیکه بر ر
 . است  شده مشخص ياجتماع  و  ياسيس رساخت،یز  ،يمهندس و يفنو منابع،  يتیریمد  ،یاقتصاد  ،زیستيمحيط یارهايمع

  يعلّ  روابط یالگو. 6 جدول

 ار يمع  نوع Di Ri defuzzy(Di) defuzzy(Ri) Di+Ri Di-Ri کد  ار يمع

زیستي محيط  A 758/0-095/0-038/0  595/0-029/0-014/0  297/0  213/0  510/0  084/0  علت  

B 038/1-22/0 -106 /0 ی اقتصاد  957/0-193/0-101/0  455/0  417/0  872/0  038/0  علت  
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C 831/0-128/0-052/0 منابع و يتیریمد  116/1-256/0-12 /0  337/0  497/0  834/0  161/0 -  معلول  

D 914/0-168/0-078/0 ي مهندس و يفن  835/0-127/0-048/0  387/0  337/0  723/0  050/0  علت  

E 69/0-07 /0-028/0 رساخت یز  158/1-264/0-113/0  262/0  512/0  774/0  249/0 -  معلول  

F 033/1-224/0-109/0 ي اجتماع  و ياسيس  604/0-035/0-014/0  455/0  217/0  673/0  238/0  علت  

مهندس  يفن  ،یاقتصاد   ،زیستيمحيط  یارها يمع  6جدول    براساس  اجتماع   ياس يس  ،يو  علت    يو  نوع  واقع   استاز  در  که 
 . هستند ارهايمع نیرگذارتريتأث

  ی ها سکیر  یارهايمع  ن يب  در  ،2  شكلتوجه به    با.  شوديپرداخته م  یيبر اساس وزن نها  ياصل  یها سکیر  یبندادامه به رتبه   در
  سک یر  و  دوم  رتبه  0/ 2719  وزن  با  رساختیز  سکیر.  است  کرده  کسب  را  اول  رتبه  3024/0  وزن  با  منابع  و  يتیریمد  سکیر  ،ياصل

 .است کرده کسب را سوم رتبه 0/ 1857 وزن با یاقتصاد

 
 ي اصل  یارهايمع  وزن . 2 شكل

 
بر ااست  3  شكلدر    یيبر اساس وزن نها  يفرع  یها سکیر  یبندادامه رتبه   در با وزن   حيصح  یاساس عدم اجرا  نی.  طرح 

با وزن    یپرور یدر بخش آبز  يمال   یها رساختیز  یيکسب کرده است. عدم کارا  يفرع  سکیر   18  نيرتبه اول را در ب  1803/0
 رتبه سوم را کسب کرده است.  0/ 1143با توجه به حجم پروژه با وزن  ريرتبه دوم و کمبود مراکز تكث 1149/0
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 ي فرع  یارهايمع  وزن . 3 شكل

  یریگجه ینت و  بحث. 4

از  یپروریآبز ديتاکنون تول  2013است. از سال  بوده یکشاورز  بخش در حال رشد در نیترعیسر  یپروریچند دهه گذشته آبز در
 ت ي فعال  کیدر حال توسعه،    یدر کشورها  ژهیوبه  یپروریآبز  (.Yue, K., & Shen, 2022)  فراتر رفته است  يوحش  یريگيماه  ديتول
 ، يانسان  تي جمع  عیسر  شی افزا  ن،یبر ا  افزوناست.    يدهندگان ماهپرورش   یدرآمد برا  شیو افزا  یيغذا  تيبهبود امن  یبرا  ياتيح

  ی پرور یآبز  یو فور  عیبه توسعه سر  ازين  ،يداخل   يع يطب  یهااچهیاز در  يماه  ديو کاهش ص  نيپروتئ  متيقبه منابع ارزان  ازين  شیافزا
  ی پروریآبز  رایقرار گرفته، ز  یاتوسعه  یهاها و آژانسدولت  یاز سو   یاندهیتوجه فزا  مورد  یپروریآبز  تازگيبه  کرده است.  جادیرا ا
  یگرید  یغذا  ديبالاتر از هر روش تول  یپروری است. نرخ رشد آبز  يجهان  یيغذا  یازهايبرآوردن ن  یبرا  تي فعال  نیتردوارکنندهيام

-El)  خواهد بود  ياتيح  ،غذا  یروزافزون جهان برا  یتقاضا  نيو تأم  هیو سوءتغذ  یيغذا  یيمبارزه با نارسا  یرشد برا  نیاست و ا

Saadony et al., 2021.)   
پژوهش    يو تجرب   ینظر  اتيمواجه است. براساس مطالعه ادب  یيهاسکیبا ر  ید يتول  یهاپروژه  ریهمچون سا  زين  یپروریآبز
محدود و   یپرور یآبز  یهاپروژه  سکیر  یيدر حوزه شناسا  ي مطالعات علم   رسديارائه شده است به نظر م  مقدمه  بخشکه در  

 ی پرور یآبز  یهاپروژه   یهاسکیر  یيدرصدد شناسا  ،پژوهش  ات يبه ادب  شیافزا  یپژوهش حاضر در راستا  رو  نیاز ا  است،  يناکاف
 . است
پژوهش حاضر و    در  شدهیيشناسا  یهاسک یر  نیترازجمله مهم   يو مهندس  يفن  یهاسکیو ر  یاقتصاد  ،ياجتماع   یهاسکیر

را    يفن  سک یو ر  یاقتصاد  ،ياجتماع  سکیر  تياهم  ، مشابه  جی نتا  ن یا  که  است(  2022همكاران )  و  كويهمچون سالت  یها پژوهش
و منابع،   يتیریمد  ،یاقتصاد  ،ي ستیز  طيمح  یهاسکیر  یبندو رتبه  يابیارز  یبرا  يمتنوع  یهاروش   يطور کلبه.  سازديآشكار م

 یريکارگاند. با بهمورد مطالعه  طيوابسته به مح  يبیو معا  ایمزا  یدارا  کیوجود دارد که هر  يو اجتماع   ياس يس  ،يو مهندس   يفن
 ی ها انیو ز  هاتو به تبع آن خسار  هاسکیشدت بروز ر  یا تا حدود قابل ملاحظه  توانيم  هاسکیر  يابیدر ارز  نینو  یها روش 

  افتند ی( در پژوهش خود در2018و همكاران )  يوسفیمهر.  کرد  حرکت  داریپا  توسعه  به  لين  یراستا  در   وکاهش داد    را  طيوارده بر مح
در پژوهش   ،همراستا با پژوهش آنها  جهيوجود دارد و در نت  یپروریاست که در آبز  يمهم  یهاسکیکار متخصص از ر  یرويکمبود ن
 نيهمچن  است،  یپروریمراکز آبز  یرو   شيپ  يفرع  یهاسکی کار ماهر از ر  یروين  کمبودحاصل شده است که    جهينت  نیا  زيحاضر ن

 . است شده یيشناسا سکیر نیترماهر و متخصص مهم یرويازجمله ن يو منابع يتیریمد یروي ن حاصل شده که کمبود جهينت نیا
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افزایش شدید در نرخ تورم
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بي کيفيت یا نامناسب بودن طراحي، نقشه ها یا مشخصات
تغيير در سياست های کلان کشور با توجه به تغيير دولت و نظایر آن

کيفيت نامناسب خاک محل اجرای پروژه
...نامناسب بودن پارامترهای کيفي آب نظير شوری، دما،  

تحریم های بين المللي
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شرایط بد جوی
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بالا بودن    لياز قب  ياست و موانع  شدهمطالعه    یپرور یآبز  یرو   شيپ  ياجتماعو    یها موانع توسعه اقتصادپژوهش  يبرخ  در
تسه انرژ  ،یي ايميش  سموم  کود،  )غذا،  یپرور یآبز  یهانهاده  ي گران  ،يبانك  لاتيسود  و  آبیسوخت  بودن  بالا  و  به(  عنوان  بها 

آبز  یاقتصاد  یهاسکیر شده   یپروریدر  سرانه    نیيپا  ،ياجتماع  مشكلات  نیترمهم   نيهمچن  ،اندمطرح  مصرف    انیآبزبودن 
(. در پژوهش حاضر  2017و همكاران،    تباریبوده است )محمد  يگرماب  یآبزدهندگان  پرورش   هیو ضعف عملكرد اتحاد  يپرورش 

از  يكیعنوان به ياجتماع  و ي اس يس سکیرو   یتصاداق یهاسکیو همكارانش، ر  تباریآمده توسط محمد دستبه جیراستا با نتاهم
قابل    يفرع  یهاسک یو تورم ازجمله ر  ی منابع انرژ  ن يمطرح شده است و عدم تأم  یپروریموجود در حوزه آبز  ياصل  یهاسکیر

 اند.مشاهده
  (. Engelhard et al., 2022)  استپژوهش    ات يشده در ادبیيشناسا  یها سکیازجمله ر  یپرور یآبز  یبرا  یيوهواآب  راتييتغ

از سطوح کم   يوفان، خطر ناشتو  ليها، قرار گرفتن در معرض سگونه یيدما تيحساس  یهاسکیر افتندیهمكارانش در و انگلهارد
در    هایيکه به اختلال  هستند  یيوهواآب  راتييتغ  یهاسکیمطرح در ر   یهاسکیازجمله ر  یماريدر برابر ب  یریپذبيآس  ژن،ياکس
 نیاز ا  يحاک  هاافتهیراستا با پژوهش آنها در پژوهش حاضر  مشابه و هم  يجی. در نتاشوديمنجر م  گويهمچون م  یهایآبز  ديتول

 .  هستندشده یيشناسا  یهاسکیو دما ازجمله ر یشور  رينظ آب یپارامترها بودن نامناسب و یجوّ بد طیشرااست که 
در صنعت    يو فرع  ياصل  یها سکیکاهش و رفع ر  ،یريجلوگ برای    یيراهكارها  ،آمده در پژوهش حاضردستبه   جیتوجه به نتا  با

 ي زوج  ساتی آمده از مقادستبه   ج یاساس نتا  بر .  شوديم  شنهاد ي مهرگان استان هرمزگان پ  يلات يشهرک ش   به مجموعه   یپروریآبز
علت و   کیعنوان  به  يطي مح  یرها يمتغو نامناسب بودن    یجوّ   بد  طیشرا  ،یپروریآبز  یهامورد مطالعه در پروژه  یهاسکیر  نيب

 ی هاطرح  ريتداب  نی. ازجمله اشود  دهيشیاند  یريتداب  د یپارامتر با  نیا  سکیکاهش خطر و ربرای  شده است.    یيعامل خطر شناسا
.  دهند يپروژه را کاهش م  ی اجرا  سکیها شدت خطر و رطرح  گونهنی. ااست  لابي ( و پخش سیيای)در  يساحل  وارید  مانند  یزداريآبخ

پرورش   سکیر  شیافزا  سبب  هوا که  یبالا   یمانند دما  یبد جوّ  طیمربوط به شرا  یهاسکیکنترل ر  یها از روش   گرید  يكی
 آب است. یدما م يتنظ یهاپرورش با دستگاه یهاآب حوضچه  یکنترل دما شود،يم

اقتصاد پروژه شناخته    یعامل خطر برا   کیعنوان  به   تواننديتورم و نوسانات نرخ ارز م  شیافزا  طیشرا  ،یپرور یآبز  یهاپروژه   در
تأم  يخارج   گذاره یجذب سرما  با.  داد  شنهاديپتوان  را مي  یيراهكارها  بخش  نی ا  در  سکیر  کاهش  برایشوند.   مال  نيو   ي منابع 

 تیریمد  یابزارها   یريکارگبه  با  نيهمچن  ،شد  مهرگان  يلات يش  شهرکپروژه    يو مال   یاقتصاد  سکیکاهش رسبب    توانيمناسب، م
پروژه را کاهش داد.    یاقتصاد  سکیر  تواني م  گریمشتقه د  یاستفاده از سوآپ و استفاده از ابزارها   ،يو فروش آت   دیمانند خر  سکیر

 کرد.   یريآن جلوگ يمنف راتيتأثاز  توانيمتناسب با نرخ تورم، م هامتيق ميتنظ با ياز طرف
پروژه   کیعنوان  به  يالمللنيب  یها میتحر در  خطر  محدود  با.  شودمطرح    توانديم  یپرور یآبز  یهاعامل  به    ی هاتیتوجه 

منظور    ن یا  یقرار گرفت. برا  هامیتحر  ريتأثصادرات، کمتر تحت    یتنوع در بازارها  ش یبا افزا  توانيخاص، م  یصادرات به کشورها
به صادرات،   ادیز  يوابستگ  یجا  به  نيهمچن،  المنافع بودمشترک  یدر کشورها  دیجد  یها یازمنديو ن  دیجد  یبه دنبال بازارها  توانيم
  ی هاتقاضا در داخل کشور، توسعه شبكه   شیشامل افزا  نیقرار گرفت. ا  هامیتحر  ريتأثکمتر تحت    ،يداخل  یبا توسعه بازارها  توانيم

 است.  یپروریکنندگان درباره محصولات آبزمصرف ياطلاعات و آگاه شیو افزا ياب یو بازار عیتوز
شناخته شود و بر    يو مهندس  يعامل خطر فن  ک یعنوان  به   توانديم  شدهينامناسب بودن نقشه طراح  ،یپرور یآبز  یهاپروژه   در

در    دیعهده داشته باه پروژه را ب  یيو اجرا  يمقدمات  یهانقشه  يمشاور که طراح  نيمهندس  ميتبگذارد.    ريتأثحوزه    نیا  یهاسکیر
تا   دنکفضاها اقدام    زیر  يو در صورت لزوم نسبت به اصلاح و بازطراح  باشدتمام مراحل ساخت و احداث شهرک حضور داشته  

شهرک و مشاعات و نظارت بر آن جهت   طيدر مح  يمن یا  تیریمداصول    یسازادهيبرسد. پ  زانيم  نیحوزه به کمتر  نیدر ا  سکیر
 لازم است.  ستیز طيمح یدار یو پا يمنیا ،يسلامت نيتأم
  ي و عامل اصل يتیریعامل خطر مد کیعنوان کارآمد به یبرداربهره  نظام نبود و ماهر کار یروين  کمبود ،یپرور یآبز یهاپروژه در
ا  سکیر م  ن یدر  با سا  قیاز طر  يآموزش  يازسنج ينازجمله    یيشنهادهايپ  تواني م  ن یبنابرا  شود،ي حوزه شناخته    ر ی ارتباط مستمر 

ماهر و متخصص  یروهاين  نيتأم .کردکار ارائه  نيمستعد و آموزش ح یکار  یرو ياستخدام ن شهرک و یبردارهاو بهره  هاتیریمد
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 ي لاتيشهرک ش  کیمنظور داشتن  . به باشدماهر    یروين  نيمناسب جهت تأم  یراهكار  توانديکشورها م  ر یسا  ایها و  استان   ریاز سا
راهگشا   توانديم  ديتول  نینو  یهایآموزش و تكنولوژ  تیریمد  ،يجهان  يو حت   یامنطقه  یبازارها  دیيتأبا محصولات استاندارد و مورد  

را    يستیز  تيو بهداشت و امن  عیو توز  نيتأم  ةريمشاعات، زنج  ،یآب و انرژ  د،ي تول  یهاتیریمد  ریساتواند  مي  تیریمد  نی. اباشد
 يلاتيشهرک ش  ک یمحصولات برند در    ديبرداران به تولبهره   یبا همكار  تیو در نها  (2023محقر و همكاران،  دهد)قرار    ريتأثتحت  

 انیآبز  یو نگهدار  ريتكث  نه ياز دانش و تجربه آنها در زم  توانيم  ،يقات يها و مراکز تحقدانشگاه   یهمكار   با  نيهمچن  منجرشود،
 . رديصورت گ  قاتيتحق  جیمشترک، آموزش و انتشار نتا  يقاتي تحق  یهاانجام پروژه  قیاز طر  توانديم  یهمكار   نیکرد. ا  یبرداربهره 

عامل خطر و علت    انیآبز   یونقل لاروهابه نحوه حمل  يتوجه بيو    یمنابع انرژ  نيعدم امكان تأم  ،یپرور یآبز  یهاپروژه  در
استفاده   ،ی پروریآبز  یهاونقل لارو در پروژهو حمل  یانرژ  نيمرتبط با تأم   یهاسکیمنظور کاهش ر. به هستندحوزه    نیدر ا  سکیر

  ا یاست تا در صورت قطع برق    یمطبوع ضرور  ه یتهو  زاتيو تجه   یاضطرار  یهامانند ژنراتورها، پمپ  يبانيپشت  یهاستمياز س
 یهاشبكه  جادیا  قیداخل و خارج از کشور از طر  ريبا مراکز تكث  یهمكار  نيهمچن  ،مختل نشود  یبرداربهره   ندیها، فرادستگاه  يخراب

را فراهم سازد. با توجه به    يو تجارب تخصص   زاتيمنابع، تجه  یگذارامكان اشتراک  توانديمشترک م  یهاپروژه   یو اجرا  يمشارکت
ها روش  نیتراز مناسب يكی یديصفحات خورش ندمان داریو پا نینو یها یاز فناور یريگدر منطقه، بهره  يآفتاب یروزها  ادیتعداد ز

بنا شده، لازم است   ريلارو از مراکز تكث  نيتأم  هیبر پا  رانیدر ا  گويپرورش م  ستمياست. از آنجا که س  یبرق و انرژ  نيتأم  یبرا
  ن يشيدر مطالعات پ  نكه یبا توجه به ا  نيهمچن  ، رديقرار گ  تیدر اولو  زيلارو ن  ديو تول  ريمراکز تكث  جاد یهمزمان با توسعه مزارع، ا

مجزا از    ياست در مرحله اجرا بخش  ینشده، ضرور  يبررس  يطور کاف ونقل لارو بهو حمل  ريمهرگان موضوع تكث  يلات يشهرک ش
احتمال   ابد،یارتقا    يستیز  ت يامن  ،بدایونقل کاهش  لارو در نظر گرفته شود تا زمان و تنش حمل  دياحداث مراکز تول  یبرا  تیسا

 . ردیانجام پذ نهيصورت بهبه تيفيلارو باک نيتأم تیریکم شود و مد هایماريب لانتقا
نتا  با به  در  دستبه   جیتوجه  پژوهش  برای  شدهدنبال موضوعات    پژوهش،  نیاآمده  ازجمله شودي م  شنهادي پ  يآت  یها انجام   .

به   يتیریمد  یهاسکیر منابع  اهمو  با  ا  یيدر پژوهش حاضر شناسا  سکیر  نیترتيعنوان  از    شود يم  شنهاد يپ  رو  نیشده است. 
  در   تي اهم  نظر  از  رساختیز  یهاسکیر.  شوند   يبررس  يآت  ی ها پژوهش  يط   هاسکیر  تیریمنظور مدبه  يتیریمد  یها یاستراتژ

مورد    یپرور یآبز  یها رساختیتوسعه ز  یهامحرک  شوديم  شنهاديپ  ختهيآم  يدر قالب پژوهش  رو  ن ی. از ااست  گرفته  قرار  دوم  رتبه
  شنهاديپ  رو  نیشده است. از ا  یيدر پژوهش حاضر شناسا  اريمع  ریز  نیترعنوان مهمطرح به  حيصح   یاجرا   عدم.  رديمطالعه قرار گ

  ا یها  نامناسب بودن نقشه   ای  تيفيکيب.  دشو  يبررس  ختهيآم  یها طرح در قالب پژوهش  حيموفق و صح  یاجرا  یهامحرک  شوديم
اساس  نیا بر. گذارديم يو مهندس يفن  یارهايمع  گریبر د یادیز ريتأثشده است که  یيشناساعلت  اريمع ک یعنوان مشخصات به

 انجام شود. ياکتشاف تيبا ماه يفيک یها ها در قالب پژوهشنامناسب نقشه يطراح ایو  يت يفيکي عوامل ب شوديم  شنهاديپ
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