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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
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The discovery and analysis of types of relationships and interactions of different parts 

(ecological, socio-economic and administrative), as well as integrated evaluation of 

related issues are considered as one of the main challenges to planning and integrated 

management of rangeland ecosystems. To answer this need, system thinking is used 

to understand the driving forces and their relationship with existing subsystems in 

rangelands. Modeling is a collaborative approach in the analysis of system behavior 

and is essential for the sustainable management. To achieve this objective, the factors 

affecting the balance between livestock and rangeland were assessed. In the pre-

assessment of factors affecting the basin sustainability, the drivers, pressures, states 

and impacts were identified using Driver-Pressure-State-Impact-Response (DPSIR) 

framework, and the conceptual sustainability model was drawn in rangeland 

ecosystems. In general, the model consists of three criteria, six subsystems, 35 indices 

and 132 variables. At methodological level, the present article seeks to describe the 

system dynamics tool and its implementation procedures for the planning and 

management of rangeland ecosystems. It finally seeks to provide techniques to clarify 

the hypothesis testing process by giving an example of rangelands in arid and testing 

different strategies and policies. The results of implementing that the designed model 

can provide a clear overview of the results of decisions made by managers and 

policymakers as well as changes in environmental stimuli. 
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 شاپا الكترونيكي:  

های  اکوسیستم در کشف روابط اثرگذار بر حکمرانی مطلوب   دررویکرد پویایی سیستم  کاربرد
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اجتمفایي و مفديريتي بر يكفديگر و  –ی اکولوژيفک، اقتصفففادیهفابخشکشففف  و تل يفع نوا روابت و تف  ير  
  اسفت.ی مرتعي هاسفت ياکوسف ی و مديريت يكپارچه در  زيربرنامهی اصف ي  هاچالشارزيابي مسفالع موجود از  

همواره    هامدلدليع نتايج قابع قبول اين  ی پيچيده بههاسففت يسفف ی پويا در تل يع رفتار  هامدلاسففتداده از  
ی مخت    هابخشمنزلۀ پ ي برای ارتباط بين  . در تلقيق حاضففر از تدكر سففيسففتمي بهسففتا بودهمدنظر 

ی موجود در مراتع اسففتداده  هاسففت يرسفف يزحكمراني و همچنين درک بهتر نيروهای ملرک و رابطۀ آنها با  
در مراتع شفر  داماان ارزيابي    یوامع ت  يرگذار بر تعادل دام و مرتع شفده اسفت. برای دسفتيابي به اين هد ،

ی اجرايي آن با هد  هاروششناختي، مقالۀ حاضر در پي توصي  ابزار پويايي سيست  و وشدر سطح ر. شد
  منظوربهی مرتعي و مديريت جامع آنها و در گام بعدی در پي اسففتداده از ابزاری  هاسففت ياکوسفف ی  زيربرنامه

شفده و در نهايت ارزيابي نتايج هر يک از راهبردها براسفا   در مدل تهيه  هایاسفتگذاريسف ایمال راهبردها و  
، فشففارها،  هاملرکبر پايداری مراتع،   مؤ ري یوامع  ابيارزشيپ. در گام هاسففتشففاخ آناليز حسففاسففيت  

ی  ها سفت ياکوسف شفناسفايي و مدل مدهومي پايداری در    DPSIRۀ چارچوب   يوسف به  هاپاسف ها، ت  يرات و حالت
. نتايج استمتاير   132شاخ  و   35طور ک ي مدل دارای سفه معيار، شفش زيرسفيست ، به. مرتعي ترسفي  شفد

حسفاسفيت مدل حاکي از آن اسفت که پويايي سفيسفت  قاب يت ارالۀ دورنمايي روشفن از    از اجرا و تل يع حاصفع
نلوۀ  ی مديران و سياستگذاران بر هر يک از اجزا و همچنين لزوم تايير نگرش در  ها يتصمنتايج حاصع از  

 را در پي خواهد داشت. هاست ياکوسحكمراني در اين 

 

 کليدواژه: 
 ی مرتعي، هاست ياکوس

 پويايي سيست ، 
 ،  DPSIRچارچوب 

 مديريت جامع.
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 مقدمه. 1
 .Richards et al)دارد    داکوسيست  وجو  ميزان پايداری  و، رفاه انسان  دهنديمبين خدماتي که مراتع اراله  مؤ ری  ارتباط  امروزه  

شامع    یاشبكه  ريت  تلت  مرتعي    یهاست  ياکوس(.  2022 ملرک،  نيروهای  از  اق يمپيچيده  اجتمایي،    یهانهاده،  يتاييرات 
 ی ادهيتندره اکوسيست     در چنين  .(Ginger et al., 2015)  اندگرفته قرار  بازار( و مالكيت زمين    ی هااستيساقتصادی )  یهاملرک

 ;Forrester, 1961, 1969; Richmond, 1993) کندفصع  وحع مشكلات پيچيده را    تواندينمديدگاه رويدادگرا يا تدكر خطي  

Sterman, 2000)   بسياری از مشكلات آشكارشده ميان وضعيت کنوني و  که  است  بر اين اصع  تكيه  خطي  . يكي از نتايج تدكر
. د يآينم  دستبه درک جامع و یميقي در مورد مشكع    گاهچيهدر نتيجه    ؛(1  )شكع  هستندا از مليت اطرا  قابع حع  مورد انتظار جد

يا حداقع   يرواقعي غنتايج  ارالۀ  ممكن است ملكوم به    هيسوتکو    خطي  یهامدل با استداده از    دهيچيپ  یهاست  يساين مديريت  بنابر
 .  (2012؛ ميرچي و همكاران، (Hjorth & Bagheri, 2006 مشكوک شود

ی بازخوردی مه ، ارتباطات  ها ح قهکه    سازديمدر مقابع تدكر خطي، تدكر ی يّ و مع ولي يا ح قۀ بسته تل ي گران را قادر  
ی پيچيده را بررسي کنند. درک اختلا  ميان هاست يسو در مجموا شكع دادن به رفتار    ريت خ ساختار سيست ، ملاسبۀ زمان  

و وضعيت موجود و تمايع به فه  همۀ جوانب مسالع موجود است که اغ ب سبب تايير اکوسيست  برای رسيدن به   دلالياوضعيت 
 (. 2)شكع.  (Richmond, 1993) شوديموضعيت مط وب 

 
 (.(Sterman, 2000 تدكر خطي . 1شكل 

 
)ميرچي و  است يزمان ريت خ ۀ دهندنشان ييدوتا ی. نوارهاشونديبا ک مات و ف ش نشان داده م بيترتبهي و روابت ی ّ يی ّ   هایحالتي، خط ريغ يتدكر ی  .2شكل 

 .(Sterman, 2000 (. )برگرفته از2012همكاران، 

تلقيقاتي مخت   و استداده از توانايي   یهانهيزمو   هارشته، ی سازمدلبرای اتصال دانش  نوين یرويكرد، كپارچهي یسازمدل
در حال تبديع به   یاندهيفزا  طوربهپويا    یهامدل   .(Prodanovic & Simonovic, 2007)  استاستراتژيک    یزيربرنامه آنها در  

دلالت بر توانايي آنها در پيوند الگوهای    هامدل. سودمندی اين  هستندو مسالع مديريتي   هااستيسوتل يع تجزيهيكي از ابزارهای  
مراتع    سياستگذارانگذشته    انيسالطي    ،ايراندر  .  (Oliva, 2003)دارد    یريگ يتصمرفتاری در سطح خرد و فرايند  مشاهدۀ  قابع  

حداظت  اين طرح، همچنين نظارت و  ۀزيرمجموی  یهاطرحطرح تعادل دام و مرتع و    ۀيتهم ه  لازم از ج  ريتدابو    هااستيسبا اتخاذ  
مشارکتي  یهاطرحو    متولي  یهاسازمان و  پي،  ترويجي  مراتع    در  تخريب  روند  کند شدن  يا حداقع    دليع به اما    ،اندبوده توق  

 وضعیت مطلوب

 وضعیت موجود

 نتیجه تغییر محیط تصمیم مسئله



   1403حکمرانی منابع طبیعی ، دورة اول، شمارة دوم،       170

 

  ها یاستگذاريس  نيا.  حاصع نشده است  توفيقيدر متوق  کردن کامع روند تخريب    گاهچيها رگذار بر مراتع  یوامع    وروابت  پيچيدگي  

به    مدتکوتاه  یها استيسو با اتخاذ    اندپرداخته   هامع ول ناپايداری در مراتع را هد  قرار دهند به    ايجاداص ي  ی ع   آنكهاز    شيب
  کاهش تعداد دام، توزيع ی وفه بين دامداران  هااستيس. در اين  اندداشتهناشي از آن توجه    یهابلراندرمان یلال  و تعديع سريع  

اين وضعيت توجه کافي شده   ۀآورنددپدي  یهانه يزمبه    آنكهبدون    است  نظر قرار گرفته   مورداصلاح مراتع برای افزايش توليد،  و  
استدادۀ  برای    آورتابو    جانبههمه وجود سيست  مديريت پويا،  راهكار اجرای مديريت يكپارچه در مراتع،    .(2011)زارا چاهوکي،    باشد

 منظوربهيكپارچه    يطراحي مدلو لزوم    ذکرشدهبه موارد    با توجه.  استاجتمایي    -اکولوژيكي و اقتصادی  یهاشاخ پايدار براسا   
( تدوين و برای مراتع 1383)  مدل پويای مراتع کشور توست ازکيا و همكاران ،مراتعدر  هایاستگذاريس ريت  وضعيت فع ي و  تبيين
 ، اما رسدي م  به نظرو از هر حيث کامع    استمتاير    132شاخ  و    35سه معيار، شش زيرسيست ،  اين مدل دارای    .شداجرا  کشور  

سياسي ملدودۀ  مجدد در يک  اجرای  به    ،هاارانهيسازی  نقدیجمعيتي يا مسالع اقتصادی مانند    یها استيستايير برخي    دليعبه
مخت   اکوسيست    یهابخشو روابت بين    سازوکارهادرک    در پيحاضر  پژوهش    .داشتنياز  گستردگي اطلایات    دليعبه  ترکوچک
  .استآن    یسازمدلبا استداده از تدكر سيستمي و  و چندين سامان یرفي    زيآبخحوضۀ  در سطح يک    يک سيست  پويا  ینوانبهمرتع  

 شناسیروش . 2

 شرق دامغان  ۀحوضمراتع    .1-2

  متري يم 8/180حوضه  اين ي بارندگ. متوست استواقع شده  استان سمنان در هكتار 230788با وسعت   داماانشر   زيآبخ ضۀحو
 ۀ ملدوددر   .استاين منطقه دارای مراتع ييلاقي در ارتدایات شمال و مراتع قشلاقي در بخش مرکزی و جنوبي برآورد شده است. 

روستايي غالب    یدامدار  ۀوي ش  .وجود دارد  يصنعت و    يصنعتمهي ن،  ييروستا  یدامدارشامع    يگوناگون  یدامدار   یهاوهيش  پژوهش،
دام مولد،   ن يت مخود به للاظ    ييتواناو    امكانات بردار به فراخور  آن بهره   يطو    دارد قرار    يسنت  یهانظامدر قالب  دامداری  و    است
و    ینگهدار  گاهيجا  ن يت می وفه،    نيت م پرورش  به   ... و  بز    يا گاو    ینگهداردام  و    با   پژوهشمنطقۀ    مراتع  .دپردازيمگوسدند 

، کاهش توليد ی وفه و به تناسب آن افزايش  برداربهرهتاييرات اق يمي، تاييرات کاربری اراضي، افزايش تعداد    مانند  يي هاچالش
  ي یرف  یها سامان  يبرخ  در  اي  شدهفشار بر مراتع    سبب  گاه  هاچالشاين  .  استمواجه  مشابه مناطق ديگر کشور  ،  دامداری   یهانهيهز

 شوند.مي بردارانبهره شاع  رييتاو  مهاجرت موجب

 ها شاخص انتخاب معیارها و . 2-2

است که حول مداهي  ملوری تمايلات انساني، اجتمایي،   یاكپارچهيپايدار، رويكرد  توسعۀ  در گسترش مدهوم  مه   يكي از یوامع   
 .1  یبارت است از:  هاآن  نيترمه که    دهنديموظاي  متنویي را انجام    هاشاخ است.  شده  اقتصادی و نيازهای مليطي اتخاذ  

نق  و ضع  را مورد توجه قرار  دچار  ، نواحي  ندکيمسيست  هشدار سريع یمع    صورتبهنخست  وه ۀ  سيست  هشدار سريع: در  
 ۀواسطبهکه    نديبيمسودمندی را تدارک  سازوکار  ا ربخشي:    . 2؛  دسازيمو پيش از حاد شدن آن امكان رفع مشكع را ميسر  دهد  مي

 همچون  تواني منشانگرها  از  مشارکت:    .3؛  و تلت نظارت باشدشود    یريگاندازه در طي زمان    تواندي مآن ا ربخشي يک سياست  
با مشارکت بايد  آن است که    هاشاخ يكي از اصول ديگر انتخاب    .استداده کردابزاری برای سهولت بخشيدن به یم كرد جامعه  

در صورتي  رو  از ان،  رنديگيمقرار    یريگ يتصمدر مرکز فرايند    ها شاخ د.  نمردم ايجاد شده و توست مردم درک و پذيرفته شده باش
خوبي منعكس به شوند و وضعيت سيست  را  منجر  نادرست  های  تصمي ممكن است به اتخاذ    ،انتخاب شده باشندشكع ضعيدي  به که  

 DPSIR وب ی ي و مع وليچاز طريق چار  ترمه  یوامع  ماهيت    ،مورد نظر  یها شاخ پس از تدوين  .  (Meadows, 1998)نكنند  

  . رنديگيمقرار  و پاس  تيوضع حالت،   ملرک، فشار، یروهاين یارها يمع کدام دسته از ءهر کدام جزکه مشخ  شد  و  شد بررسي
بالقوه است که    يیوام    يتشخمسالع موجود و    یها ملرکیوامع و    ييشناسا  DPSIR  چارچوب  یهاقسمت  نيترمه از    يكي

 شده مشخ   یهاشاخ هر يک از  .  (Kristensen, 2004)   هرچند هنوز بالدعع نشده باشند  هستند،مشكع را دارا    جاديا  قاب يت
  . (1)جدول  يک زيرسيست  در نظر گرفته شد  يرگذار بودند که در منطقه تتوست چارچوب ی ي و مع ولي 
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 ۀ پژوهش در منطق DPSIR رويكرد یهامؤلده . 1 جدول
 نيروی محرکه 

Driving force 
 فشار 

Pressure 
 وضعيت 

State 
 پيامد 

Consequences 
 پاسخ

Response 
 رشد جمعيت 
 تايير اق ي  

 کاربری   راتيي تا
 صنعتي  ۀتوسع

  ی هااستيسمسالع اقتصادی )
 ( تو واردا  تصادرا 

 خشكسالي
 تداوت بارش ساليانه

 تايير زمان چرا
 مرتع  ديتولکاهش 

 تبديع کاربری مراتع
 چرای مدرط از مراتع 

 وضعيت مرتع
 مساحت تبديع وضعيت مرتع 

 نوسان توليد مرتع 

 تخريب اکوسيست  
 بردار بهرهافزايش 

 تايير فرم رويشي گياهان )توليد( 
 کاهش توليد ی وفه 

 فرسايش خاک
 ( بردار بهرهمهاجرت )کاهش 

 افزايش خسارت سيع
 کاهش توليدات دامي 

 افزايش تقاضای گوشت قرمز 
 افزايش قيمت گوشت 

مصر    گوشت  سرانۀ  کاهش 
 قرمز 

 افزايش قيمت ی وفه 

 تايير الگوی مصر  
 سياست تنظي  خانواده 

 مجوز احداث دامداری صنعتي 
 واردات ی وفه 

 سازگار  ۀگون کشت 
)زرایت   کشت  الگوی  تايير 

 ی وفه( 
 حمايتي و بيمه  یهاصندو 

 اصلاح مراتع 
 آموزشي و ترويجي   یهابرنامه

 

 دامغان مدل پویای اکوسیستم مراتع شرق  ۀتوسع .2-3

 ها ست  يرسيز. پس از شرح هر يک از  شوديم  یسازهيشبمجزا    صورتبه در اين بخش روابت بين متايرهای مخت   در هر زيرسيست   
  ها آنتشريح بهتر  برایفقت   هامدلذکر است که اين تدكيک زير شايانبا يكديگر در مدل ک ي تشريح خواهد شد.  هاآنمدل ارتباط 

 اندبه يكديگر وابسته   کاملاًمتقابع بر يكديگر،    ت  يريكپارچگي و جامعيت آن و    دليعبه مخت   مدل    یهابخش زيرا    ،رديگيمصورت  
، طرح آبخيزداری شر  داماان و اطلایات حاصع  آماری یهاسالنامهمنبع دادهای ورودی به مدل، آمار و و قاب يت تدكيک ندارند. 

 حاصع شده است.   پژوهش جرایاز تلقيق در طول ا

 که در زير به آن اشاره شده است:   است ست يرسيز ششو  بخش سهدارای  هشد کاربردهبه مدل 

 ؛ رشد جمعيت سازوکارپويايي جمعيت و  •

 ؛ اقتصاد شامع یرضه و تقاضا و قيمت ی وفه، بخش یرضه و تقاضا و قيمت گوشت قرمز •

 ؛ کنديمديگر یمع  یهاست يرسيزسيست  تعادلي ميان  نویي صورتبه تعادل دام و مرتع که  •

 ؛ و اندازه اقتصادی مراتع بردارانبهره پويايي  •

 ؛ سطح مراتع شامع وسعت مراتع و تبديع سطح مراتع و تايير کاربری  •

همچنين   • و  مراتع  اصلاح  بخش  در  سياستگذاری  شامع  مراتع  مراتع  مؤ ر   یها شاخ اصلاح  اصلاح   ی ها شاخ   ،بر 
 .آنها بر اصلاح مرتع ريت  اجتمایي، مديريتي و ترويجي و 

 تعیین مرز سیستم مدل مفهومی  .2-4

مدل فكری و مدهومي بنا   براسا  حوضه نيز    ۀ شد ی سازه ي شب . مدل  هستندهدفمند کردن ارزيابي  برای  الگويي    ، مدهومي  ی ها مدل 
پس از   . (Hjorth & Bagheri,  2006)  در سطح يكسان توجه شود   رگذار ي ت   مه     ی هامؤلده همۀ  به  شده  که در آن سعي    شود ي م 

سهولت برای    صرفاً  ها رمدل ي ز ذکر است که تدكيک    شايان با يكديگر در مدل ک ي تشريح خواهد شد.    ها آن شرح هر زيرمدل ارتباط  
  ند ا وابسته به يكديگر    کاملًامتقابع بر يكديگر،    ت  يرات يكپارچگي و جامعيت آن و    دليع به مخت   مدل    ی هابخش ، زيرا  ست ها آن تشريح  

 شده است.   ه آورد   3مرتعي در شكع    ی هاست  ي اکوسمدل مدهومي پويايي سيست  در  ممكن نيست.    ها آن و تدكيک  
 صورت به کلان کشوری و استاني )افزايش جمعيت( و غيره    یها استيسمانند شرايت مليطي، تايير اق ي ،    زابرونمتايرهای  

  .گذارنديم ر يت  يكطرفه بر سيست  
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 مدل مدهومي مدل پويای سيست  در مراتع شر  داماان  . 3شكل 

اين شكع   داده    ۀمؤلد  شش در  متايرهای مديريتي و   ۀدهندنشانبازخوردی که    ۀح ق  با چند  اندشده اص ي نشان  ا ر متقابع 
 خصوصيات فيزيكي، اقتصادی و اجتمایي بر يكديگر است. 

تعادل دام و مرتع   ست ي رسيز.  استروند تبديع حالت مراتع از نظر وضعيت و وسعت مرتع    ۀ دهندنشانسطح مرتع    ست يرسيز
مصر  گوشت،   ۀسرانبر مسالع اقتصادی )  ريت  جمعيت با    ست يرسيز.  دهديم، دام و سطح مراتع را نشان  برداربهره نسبت بين تعداد  

با اين تدسير که    .نشان داده شده است  R1که با    کنديمتعادلي را ايجاد    ۀح ق..( يک  .  و  برداربهرهملصولات، تعداد    ۀافزودارزش  
کاهش مهاجرت   ۀواسطبه جمعيت    ،اقتصادی  یها تيفعالافزايش    با اقتصادی افزايش خواهد يافت و    یها تي فعال  ،جمعيت افزايش    با

با    برداربهره. زيرمدل تعداد  کردو افزايش زاد و ولد افزايش پيدا خواهد   بر تعادل دام و مرتع و    یريرپذيت  نيز  از تعداد جمعيت 
بازدهي مرتع نيز با یوام ي مانند    ست يرسيز.  کردهمچنين تخريب يا بهبود وضعيت مرتع مساحت مراتع را دستخوش تايير خواهد  

 برایاصلاحي و ... بر تعادل دام و مرتع و مساحت اقتصادی لازم    یها تيفعال  ريت  توليد مراتع، ميزان ا ر بارندگي بر مرتع،    مقدار
 مشخ  خواهد بود.   برداربهره هر 

 در مدل مفهومی  شدهاستفاده شرح متغیرهای . 2-5

 رشد جمعیت   سازوکارجمعیت و  پویایی زیرسیستم .2-5-1

در شهرستان داماان   ت يجمع از روند رشد    ي تابع  ي مطالعات ملدودۀ  در    يي روستا   ت يجمع روند رشد    ، جدول مندرج در    ی هاداده با توجه به  
ندر بود با رشد سالانه  17553معادل  1365در سال  که ملدوده  ن ي ا  ساکن  يي روستا  ت يجمع  که  ی طوربه  ؛ و استان سمنان بوده است 

. اين روند در سال افتي   کاهش ندر    11393درصد به      - 1/ 7با رشد    1385ندر و در سال    13515دهه به    ک ي درصد پس از    - 6/2
،  1365  ی آمار دورۀ  در    . است   داشته   - 16/0که نرخ رشد    بود ندر    10495آماری برابر  پايۀ  نيز ادامه يافت و جمعيت حوزه در سال    1390

سطح مراتع

اصلاح مرتع

تعادل دام و
مرتع

فعالیت اقتصادیجمعیت

++

+

+

+
+

⁫

R1

R3

بازدهی مرتع

+

تعداد بهره بردار

+

-

+

R2

R4

R5

R6

+

  زابرون یرهايمتغ

.( .. ، تايير اق ي  وهایاستگذاريس)  
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 1375دهه در سال    ک ي درصد پس از    - 2/0تعداد با نرخ رشد    ن يا   که ندر داشت    157206معادل    ي تي جمعاستان سمنان    يي روستا نقاط  
 .شد  کاسته ندر    149183درصد به    - 3/0با نرخ رشد   1385در سال    ت ي نها در  و   افت ي   کاهش ندر    153897به  

 شرق دامغان حوزۀ اقتصاد مراتع  ستمیرسیز .2-5-2

کشاورزی، صنعت و خدمات استوار است که از اين ميان سه  بخش کشاورزی بعد از صنعت   ۀشر  داماان بر سه پاي زۀحواقتصاد 
  که   شودميبرآورد    الير  وني يم  2/265708  يمطالعات  ۀملدوددر    یکشاورز   یهاتيفعال. ارزش ناخال  حاصع از  استدوم    ۀرتبدر  
  ی کشاورز  یهاتيفعالحاصع از    ۀافزود، ارزش  6/141230درآمد خال  حاصع    زانيم  ديتول  یهانه يهز  ال ير  ون ي يم  478/124  کسر

 است.  هشدملاسبه  الير وني يم 330/191 زين
بيشتر بر روند مدل هستند که در اين قسمت به آنها پرداخته    ر يت  اقتصاد حوزه در بخش مراتع دو بخش دارای    ست يرسيزدر  

 خواهد شد: 
 و روابت اقتصادی پيرامون ميزان یرضه و تقاضای ی وفه   فرايندها −

 فرايندها و روابت اقتصادی پيرامون  ميزان یرضه و تقاضای گوشت قرمز   −

بر اين    رگذاريت  و فاکتورهای    رهايمتا  همۀو    اندشده مدل در زيرسيست  اقتصادی در نظر گرفته    ۀ هست  ،در واقع اين دو بخش
آمده است. در ادامه به تشريح    5  دل در زيرسيست  اقتصادی در شكع. ساختار ماندشدهارزيابي و ملاسبه    پژوهشدر منطقه  روابت  

 اين زيرسيست  خواهي  پرداخت.  یرهايمتافرايندها و 

 ( )تبدیل وضعیت مرتع  و همچنین تغییر کاربری مرتعزیرسیستم وسعت مراتع و تغییرات آن  .2-5-3

رشد در ا ر مديريت در   راتييتا  ۀنلو  ، زيرااستحاضر    پژوهش  یهاست يرسيز  نيترمه  از    آن  عيتبد  و  مراتع  وسعتزيرسيست   
مرتعي در اين   یهاست ياکوسمرکزی و بخش پويای    ۀهست. در واقع  کنديمدر اين بخش نمود پيدا    هارمدليزو    هابخش  همۀ

در افزايش يا کاهش طبقه وضعيت   خود را  ر يت  در مرتع در نهايت    هایاستگذاريسو    ها يتصم  همۀ  ترسادهیبارت  به بخش قرار دارد.  
 . دهندي ممرتع نشان 

 مرتع  و دام  پویایی ستم یرسیز .2-5-4

 ر يمتا مراتع کيناميد مدل است. در مراتع در دام مدرط  یچرا  و  مرتع و دامنداشتن     تعادل مراتع، بيتخر اص ي عيدلا  يكي از
BALتعادل دام و مرتع است آن در موجود دام واحد تعداد و مرتع ت يظرف از يتابع ريمتا نيا.  دهديم نشان  را مرتع و دام ، تعادل .

 .استاص ي مدل ديناميک  یها ست يرسيزيكي از  کنديمکنترلي که بر کع سيست  وارد  دليعبه

 تع اادی مر اقتص ۀ اندازو  برداران بهره  پویایی زیرسیستم .2-5-5

  پژوهش و نيز   ۀمنطق  یوهواآببه    با توجه.  نندکيم  یبرداربهره مراتع از مرتع به يمتك دامدار خانوار  880شر  داماان    ۀحوضدر  
. با وارد (1384 ،ارزاني و همكاران ) شدهكتار برآورد  850ندری  5يک خانواده  ۀاستداد برایمساحت اقتصادی  ،توان توليدی مراتع

، تعداد دام و سطح برداربهره ( مشخ  شد که تعادل بين تعداد 229کردن یدد بالا و همچنين تعداد مط وب دام برای يک خانوار )
بيش از    برداربهره . در نهايت تعداد  استچندپيشگي دامداران و وابستگي اندک آنها به مراتع    دليعبه مرتع برقرار نيست. اين امر  

 مدل در ييرهايمتا منظور نيهم . بهاستتعداد دام کمتر از ظرفيت مرتع    برداربهره تعداد دام ک  هر    دليعبه اما    ،استمرتع    پتانسيع

 ینگهدار دام تعداد و مرتع سطح دامدار، تعادل يادشده، یدي ک  یرهايمتا  رييتا با یاستگذار يس هنگام در بتوان تا است شده هيتعب
دستي نسبت هزينه به    ۀی وفخشكسالي و توليد نامناسب مرتع و همچنين افزايش نرخ    دليعبه اخير    یهاسال. در  کرد برقرار را شده

 ۀ تهيدامداراني که منبعي برای    بيشتربنابراين    نيست،  صرفهبهشده که نگهداری دام از نظر اقتصادی مقرون    يصورتبه درآمد دام  
به شهرهای اطرا  مهاجرت   نداشتند  بنابر گزارش بخش مرتع اند شده  کاربه ديگر مشاول    مشاغعيا در معادن و    کرده ی وفه   .

 است.  افتهيمرتع کاهش  بردارانبهرهدرصد از تعداد  10حدود   1390تا  1385شهرستان از سال 
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 های پژوهش . یافته3

 ارزیابیسناریوها و   ،طراحی مدل. 1-3

 وها یسنار .1-1-3

. رند يپذينماما از سيست  ا ر    ند،ا رگذارکه بر سيست     هستندخارج از مرز سيست     یهامؤلدهتاييرات    ۀکنندانيبسناريوها در واقع  
، ها استيس  که  يدرحال .  کنديمدرون سيست  در مقابع تاييرات شرايت بيروني را ارزيابي    یهامؤلدهتل يع اين سناريوها ميزان تايير  

 .  (Hjorth & Bagheri, 2006) دهندي مدرون سيست  در آينده را نشان  یهامؤلده تاييرات نلوۀ 
. هر چقدر اين پارامترها استاری با تايير پارامترها و روابت وضع موجود قابع اجرا کردن ذبديهي است که اجرای مدل سياستگ

 (1380ان، ازکيا و همكار) خواهد بود ترکينزدبه واقعيت نتايج مدل  ،از مراتع باشند یبرداربهره ت بيانگر واقعيات بيشتری از بو روا
و  کنديمسيست  تل يع  یزا درون  ۀمؤلدتايير در يک يا چند   براسا  درون سيست  را  یهامؤلدهتاييرات  ۀنلو ،هااستيسبررسي 

زير   متايرهای  بر  مدنظر  بخش  زير  در  سياست  يک  نمايش    یهابخشا ر  نيز  را  ميزان  دهدي مديگر  متايرهای    یريرپذيت  . 
يک    یهابخشزير از  يكپارچه    ینوانبه  توانديممديريتي    یريگ يتصممخت    به    برایالگويي  پاس   يا   یاستگذار يسنمايش 
سيست  دهد. در سيست  مورد نظر برای مثال    استگذارانيسبه مديران و    یا جانبههمهصورت گرفته باشد و ديد ک ي و    یر يگ يتصم
اخير و ا ر آنها بر تعداد مرتعدار ميزان    یهاسالمهاجرت از کلانشهرها و سياست افزايش جمعيت در    منظوربهتشويقي    یها استيس

ۀ منطققابع ایمال در  یهااستيسنام برد. در اين بخش به سناريوها و  توانيم.. را .تقاضای گوشت قرمز، تايير کاربری اراضي و 
 و مدل مورد نظر پرداخته شده است.  پژوهش
شر     ۀ حوضپذيرفته و همچنين ذکر اين نكته که در مراتع  حساسيت صورت  ع يو تل حاضر با توجه به نتايج آزمون    پژوهشدر  

طبيعي روند   طوربه مز  گوشت قر  ۀ سران  مصر   دهنديمکه آمارها نشان    گونه آن داماان دام بيش از ظرفيت در مرتع وجود ندارد و  
 خواهد بود که ا ر بيشتری بر مدل داشته باشند.   يهمسو با متايرهاي هایپردازو سناريو  هایگذار استيس طبعاً ،داردکاهشي 

 در مدلمتغیرهای اساسی رفتار  یهاآزمون نتایج . 2-1-3

با رفتارهای    داريمعن  برایاز مداهي  آماری    تواني م  آزمون در   از مدل  توليدی  اين    یامشاهدهبودن رفتارهای  استداده کرد. در 
 . شداستداده  موضوا ، جذر ميانگين مربعات خطای نسبي در راستای اين 1تلقيق از ضريب تبيين 

خواهد بود. همچنين ضريب جذر ميانگين مربعات خطای    1ضريب تبيين، مقداری بدون بعد است و در بهترين حالت، برابر  
و   1 هایلهبرابر صدر خواهد بود. معاد آنهاو بهترين مقدار برای  استميزان خطای مدل  ۀدهندنشاناست که  بعديبنسبي ضريبي 

 . دهنديماين ضرايب را نشان  ۀملاسب ۀنلو 2

       
مخت   بر نتايج خروجي  یهاآزمون . نتايج ستهاداده تعداد  nمقادير برآوردشده و    ^qiمقادير مشاهداتي،   qi های بالا رابطهدر 

 است. شده بيان 2در جدول  شدهمشاهده از مدل و مقادير 

 نتايج آماری آزمون تكرار رفتار . 2جدول 

RMSEr 2R رها يمتغ 
 AUXILIARY VARIABLES جمعيت حوضه  81/0 3/0
 STOCK VARIABLES ارزش افزوده در بخش کشاورزی  86/0 1/9
 STOCK VARIABLES مصر  گوشت قرمز  ۀسران 99/0 1/7

 
1. Coefficient of determination (R2) 
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 آزمون و تحلیل حساسیت مدل .2-3

تل يع ميزان حساسيت مدل نسبت به تايير در ميزان متايرها در زمان اجرای    ،از مدل  آمدهدستبهارزيابي نتايج    یها راهيكي از  
هر   یا رگذارميزان    کردنک ي از طريق مشخ    طوربه   هاتي حساس. آزمون و تل يع  استمخت      یها استيسسناريوها و اتخاذ  

مدل مورد    که  تا از اين طريق مشخ  شود  دگيريممدل انجام    یهایدورو  ینوانبه يک از یوامع يا پارامترهای مدل مورد نظر  
آنها، حساسيت بيشتری در خروجي مدل دارد. آزمون و تل يع حساسيت    یا رگذارترتيب ميزان  بهنظر به کدام يک از پارامترها  

 ( صورت پذيرفت. 1993و همكاران ) Rainsبا استداده از شاخ   هامدل
سنجش    برایتاييرات اين یامع را    هايبررسشده و  گرفتهدر مدل پويا تعداد دام موجود در مرتع در نظر    شدهخروجي بررسي

 . ندکنيمارزيابي ميزان حساسيت هر يک از متايرها در وضع کنوني 
زير رابطۀ  براسا  (، 1993و همكاران ) Rainsبا استداده از شاخ   هامدلکه گدته شد، آزمون و تل يع حساسيت  طورهمان
 :رديپذيمصورت 

Pb Pch
*100

Pch

−
=SI 

 است.   پارامترهای تايير : یوامع يا  Pch؛ و  : یوامع يا پارامترهای مورد نظر در ساختار مدل Pb؛  : شاخ  حساسيت SI  در اين رابطه 
برای    SIشده در ساختار مدل با ریايت افزايش يا کاهش مساوی ایمال شده و مقادير  يک از یوامع للاظ  هر  دربارۀاين رابطه  

از یدد بيشتر به کمتر مرتب و در نهايت    SIترتيب مقدار یددی  به (،  SI. در نهايت با تل يع نتايج )مقادير  شودي مهر یامع ملاسبه  
  .(3 )جدول شوديمحساسيت هريک از اجزای مدل مشخ  

  (1993و همكاران ) Rainsتل يع حساسيت مدل با استداده از شاخ   . 3 جدول

 متغير  SI Pb Pch اولويت

 ( Actual Rainبارندگي واقعي ) 18039 18039 0 -

 ( POP)جمعيت  18039 18039 0 -

 (TIIR)در اصلاح مرتع  یگذارهيسرما 18080 18039 55/0 5

 (EXT)  ترويجي یهاتيفعال 16865 18039 96/6 1

 ( MULJOBچندپيشگي ) 16865 18039 96/6 1

 ( APGقيمت ی وفه ) 17627 18039 33/2 3

 ( MPقيمت گوشت قرمز ) 18545 18039 72/2 2

 (TMSقرمز )ميزان تقاضای گوشت  16865 18039 96/6 1

 (FSHدام خارج از مرتع ) 17852 18039 04/1 4

 ( FYILDسطح کشت ی وفه ) 18039 18039 0 -

 
ميزان ،  يشگ يچندپترويجي،    یها تيفعال بيشترين حساسيت را در خصوص تاييرات    شدهارالهنتايج حاکي از آن است که مدل  

دارد  پس از آن تعداد دام خارج از مرتع    و  از متايرهای زيرسيست  اقتصادی  تقاضای گوشت قرمز، قيمت ی وفه و قيمت گوشت قرمز 
 . استبعدی  تياولودر  یگذاره يسرماو ميزان 

 اجرای مدل .3-3
ي کمّ   یساز مدل، طرفداران  اندايجاد شده از مشكع  دقيق    عي وتل هيتجز  ۀارالبرای    کاملاً  موجودکيدي    یهامدل برخي  اينكه  با  

اطلایات مه  کيدي    دربارۀیدم قطعيت  کار حتي در مقابع  ارزش  سبب افزايش    بيشتر اوقاتي  کمّ   یهامدلکه    کننديماستدلال  
کيدي  ه  اطلایات  ي و  اطلایات کمّ  ه  به  شدتبه   پويا   یهاست يسذکر است که    شايان.  شونديم  یساز ه يشبمورد استداده در  
توصي    در    ۀح قبرای  وابسته  یهاست يسبازخورد  .  ( Forrester 1975; Luna-Reyes and Andersen 2003)  اندپيچيده 

شده توست تعدادی از ابزارهای  اراله  یهامدل  یارشتهچندتوانايي تسهيع مدهوم    ،پويا  یهاست يس  مه يكي از مزايای    یبارتيبه
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  ithink  افزارنرمنمای ک ي اين مدل در    .(Wolstenholme 1999; Coyle 2000)  استي  کمّ   یساز هيشبتكميع    برایکيدي  
  .(4 )شكع دشاجرا  منطقۀ پژوهشاطلایات و خصوصيات  براسا  

 
 شر  داماانحوضۀ مراتع   ست ياکوسمدل يكپارچه و پويای  . 4شكل 

 گیری بحث و نتیجه . 4
و دام مازاد بر ظرفيت   برنديم  به سراز نظر توليد در وضعيت مناسبي  منطقه  که مراتع    استاين    دي مؤوضع موجود    یسازهيشبنتايج    

آنها   ، دادهرخ  یها يخشكسال ،  برداربهرهکاهش تعداد    ۀنتيجبر روند کاهش تعداد دام در مرتع در    مؤ ر . از یوامع  وجود ندارددر 
صنعتي   یها شهرکايجاد  و  زیيت اشتاال در بخش کشاور ظرفافزايش  ،افزايش قيمت ی وفه دليعبهنگهداری دام  ۀافزايش هزين

 .  (1400، ياری و همكاران؛ 1390، و همكاران   کاب ي) استسنگ غال زدن امعو 

Range1
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موجود نشان داد که از شاخ  تعادل دام و مرتع   هایسناريوو    هایاستگذاريساجرای  نتايج وضعيت فع ي اکوسيست  و همچنين  
، (1380ازکيا و همكاران )توست    شدهاراله پايداری مراتع استداده کرد که با نتايج    یريگاندازه  برای  معتبر  شاخصي  منزلۀبه   توانيم

 یبرداربهره   زمينۀصليح در    یزيربرنامه   یبارتيبه   .همخواني دارد(  1400و کيوان بهجو و همكاران )  (1390همكاران )برهاني و  
خوردن    به ه ضمن ت مين نيازهای اساسي مرتعدار، از    ،توجه به تعادل دام و مرتع و ارتباطات بين یوامع طبيعي و انساني  دليعبه

مديريت مرتع که همانا تعادل تعداد دام با ظرفيت مرتع است بايد   شرطشيپ  رواز اينو    کندميتعادل طبيعي اکوسيست  ج وگيری  
با شكست مواجه   شدهصر   یها نهيهزو    هابرنامه   ديگر  صورت  نيازيرا در غير    ؛ريزان اين رشته قرار گيردبرنامه مديران و    مدنظر
 1هولچک.  نيازهای اقتصادی مرتعدار باشد  ۀکنندنيت مماني متناسب با ظرفيت مرتع است که مرتعداری  و تعداد دام تنها ز  شودمي
مرتعداری  ک يد(  2004)همكاران    و هر طرح  ميزان    را  موفقيت  با  مرتع  بين ظرفيت  تعادل  نتيجه    داننديم  یبرداربهرهايجاد  و 

ارزيابي    برایاين تعادل، افزايش پتانسيع توليدی و بهبود ترکيب گياهان مرتعي است که وضعيت مرتع شاخصي رايج    ۀشدا بات
  بقيۀ ت  يآن در موفق  ت  يرت تعادل دام و مرتع و  يد است، اهمومشه  وضوحبه  يتيريمد  یهابرنامه   همۀاين افزايش است. آنچه در  

است  ينيبشيپ  یهابرنامه  در  (Holechek et al., 1992)شده  ه  پژوهش.  و  مرتع  ( 1380)كاران  مازکيا  پايداری  شاخ    ،نيز 
 . است شدهایمال یها یاستگذار يسشاخصي مه  در ارزيابي یم كرد مرتع در شرايت وضع موجود و همچنين سناريوها و 

  ، داردريشه  اکوسيست     یهابخش ديگر  گاه در مسالع    ،دشويمخوانده  مرتعي    یهاست ياکوسآنچه مشكع يا یامع تخريب در  
اما در نتايج تل يع حساسيت    ،داننديمنلوی به آن وابسته  بهمشكلات دام و مرتع را  همۀ  مانند یامع خشكسالي که در مراتع منطقه  

یامع   اين  که  شد  مشاهده  بر    ريت  مدل  همچون   یها يخروجزيادی  اجتمایي  و  اقتصادی  یوامع  و  گذاشت  نخواهد  سيست  
و   قرمز  گوشت  تقاضای  ميزان  با  اين  .  بودخواهند  موارد    ترينرگذاريت  ترويجي    یها تيفعالچندپيشگي،  کاب ي  های  يافته نتايج 

( صورت AHPمراتبي )س س هبر یم كرد مرتع در مناطق مجاور اين حوضه که توست فرايند    مؤ ریوامع    یبندتياولوبارۀ  ( در1390)
واگذاری، ارزيابي و نظارت، مسالع اجتمایي و اقتصادی را یوامع اص ي تخريب مراتع ایلام   ی هااستيسگرفت و یوام ي مانند  

حاک  بر مراتع و ماهيت    یها کيناميدبر نمايش  افزونکرد همخواني دارد. نتايج نشان داد که طراحي و اجرای مدل پويای مراتع  
که  گونههمانو سناريوهای مخت   را فراه  سازد.   هااستيسامكان ارزيابي   اري يتصمسيست   ینوان به توانديمهريک از متايرها 

( مشهود است مدل پويا توانايي دارد 1392  ،ملمدی  ؛1390  ،آرمان  ؛1390  ،زارا؛  1380،ازکيا و همكاران)مشابه  های  پژوهشدر  
نتايج   موجود  وضع  در  سيست   اجرای  از  پس  سياستگ  یهایاستگذاريسو    وهايسنارکه  و  دهدذمديران  نشان  آنها  به  را    اران 

(Forrester, 1961, 1969; Richmond, 1993; Sterman, 2000). 
  

 
1. Holechek 
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